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1 Informacje ogdlne o danych oraz podstawowe statystyki

Dane do analizy - przeptywy dobowe (Qq) - otrzymano od Zamawiajgcego. Obejmujg okres od 01-01-2018 do 10-07-2024r.
Dane zawierajg 2383 pomiaréw dobowej ilosci $ciekdw.

Graficzng prezentacje danych pomiarowych zamieszczono na rysunku ponize;j.

Dobowa ilos¢ sciekéw doptywajgcych do oczyszczalni
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Rysunek 1. Dobowa ilos¢ Sciekéw doptywajacych do oczyszczalni.

1.1 Sprawdzenie danych pod wzgledem kompletnosci

Dane zawierajg informacje o ilosci sciekdw doptywajacych do oczyszczalni dla kazdego dnia z zakresu pomiarowego. Ist-
nieje 8 przypadkdw, gdy pomiar ilosci sciekédw w sasiednie dni byt identyczny. Wykonano analize prawdopodobienstwa wy-
stgpienia takich sytuacji. Z analizy wynika, ze spodziewana liczba przypadkéw powtarzajgcych sie wynikdéw w catym okresie
pomiarowym wynosi 4,35, czyli de facto 4, ew. 5. Liczba powtdrzen jest wyzsza niz oczekiwana, co moze wskazywac na
pewne nieprawidtowosci w odczytach. Wypadki te jednak sg bardzo nieliczne i nie wptywajg na wyniki dalszej analizy prze-
ptywéw. Opis procedury sprawdzenia spodziewanej liczby przypadkéw powtdrzen znajduje sie w zatgczniku w punkcie 11.1
na stronie 32.

1.2 Wybrane dane statystyczne

W tabeli ponizej zamieszczono wybrane dane statystyczne dla przeptywéw dobowych (dla przejrzystosci wyniki zaokra-
glono). Statystyki obliczono dla catosci okresu pomiarowego oraz dla poszczegdlnych lat.

Tabela 1. Dobowe iloSci Sciekdw - wybrane dane statystyczne dla catosci okresu pomiarowego i dla poszczegdlnych lat.

Parametr Caty Rok Rok Rok Rok Rok Rok Rok 2024 Jed-
okres 2018 2019 2020 2021 2022 2023 (niepetny) nostka
Srednia 19255 | 17482 | 17910 | 19596 | 20567 | 19045 | 19926 21161 m3/d
Mediana 18030 | 16820 | 17090 | 17875 | 19390 | 17880 | 18980 20105 m3/d
Stgchyle”'e 4534 3068 3618 5570 4730 4696 4062 4527 m3/d
Wsp. | o3 ss06 | 17.55% | 20,20% | 28,43% | 23,00% | 24,66% | 20,39% 21,39% %
Zmiennosci
Zakres 53330 | 23140 | 27100 | 40790 | 41800 | 52700 | 37300 23180 m3/d
Minimum 14010 | 14420 | 14010 | 14290 | 15860 | 14640 | 15320 16 270 m3/d
fy‘ri Pereen- 1 51708 | 18904 | 19722 | 21953 | 22750 | 20464 | 22564 24661 m*/d
?yci percen- 1 53708 | 20040 | 21506 | 25160 | 24670 | 22210 | 24550 26 659 m*/d
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Parametr Caty Rok Rok Rok Rok Rok Rok Rok 2024 Jed-
okres 2018 2019 2020 2021 2022 2023 (niepetny) nostka
?y5l Pereen- 1 57747 | 22676 | 24574 | 31190 | 27918 | 26590 | 28034 31165 m%/d
Maksimum | 67340 | 37560 | 41110 | 55080 | 57660 | 67340 | 52620 39450 m3/d
Suma 45885 | 6381 6537 7172 7507 6952 7273 4063 mﬂ}ﬁ(‘)k
t'z‘;’fba WIer | 533 365 365 366 365 365 365 192 ;
Trend glo- m®/d
balny: 479,66 /rok

Z danych w tabeli 1 wynika, ze ilo$¢ Sciekdw sukcesywnie wzrasta z wartosci $redniej rocznej 17 482 m3/d do 19 826 m3/d w
roku 2023. Rok 2024 nie jest brany w tym momencie pod uwage, poniewaz w momencie pisania niniejszego opracowania
jeszcze sie nie zakonczyt. Nalezy zwrécié uwage na to, ze obliczanie trendu wytgczenie na podstawie ilosci $ciekdw w skraj-
nych latach badanego okresu, bez uwzglednienia dynamiki zmian w latach ,wewnatrz” tego okresu, moze by¢ mylace. Do-
ktadniejsza analiza tych wzrostéw zostanie podjeta w punkcie 2: Srednie miesieczne na str. 7 oraz w punkcie 6: Trendy na
stronie 23.

We wszystkich przypadkach, zaréwno dla catosci okresu pomiarowego jak i w poszczegdlnych latach, mediana ilosci Scie-
kéw byta nizsza od wartosci sredniej. Jest to typowe zjawisko dla kanalizacji ogélnosptawnej, gdzie wysokie naptywy desz-
czowe zawyzaja Srednig wzgledem mediany.

Ilos¢ sciekdw charakteryzuje sie stosunkowo niskim wspétczynnikiem zmiennosci (odch. stand. / wartos¢ srednia), ktéry
dla catosci okresu pomiarowego wyniost niecate 24%. Jest to zwigzane najprawdopodobniej z wielkoscig i rozlegtoscia
zlewni. Rok 2020 odznaczat sie wyraznie wyzszg zmiennoscig ilosci sciekdw (28,43%) cho¢ nie najwyzszg iloScig sciekow

Wyrazne réznice wystepuja w zarejestrowanych wartosciach przeptywow maksymalnych. W celu lepszego zobrazowania
réznic sporzagdzono wykresy, na ktérych umieszczono wartosci przeptywu minimalnego, sredniego i maksymalnego oraz
przeptywu sredniego i mediany - dla poszczegdlnych lat pomiarowych.

Minimum  Srednia ~ Maksimum Mediana  Srednia
67340 67340
57660 20567 21161
55080 52620 19255 19596 10045 19926 e

— 17482 17910 e —_— |
— — |

20105
18030 1ggod 17000 17875 19390 1788y 18980

Rysunek 2. Wartos¢ minimalna, sSrednia i maksymalna pomiaréw Rysunek 3. Mediana i wartos$¢ Srednia pomiarow przeptywu do-
przeptywu dobowego Qq w kolejnych latach. bowego Qqu w kolejnych latach.

Zaréwno dane tabelaryczne jak i warto$ci zamieszczone na wykresach pokazujg wzrost ilosci sciekéw w dtuzszym terminie.
Doktadniejsza analiza tych wzrostéw zostanie podjeta w punkcie 2: Srednie miesieczne oraz w punkcie 6: Trendy.
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2 Srednie miesieczne

Graficzne przedstawienie wartosci srednich miesiecznych z przeptywdéw dobowych Q4 umieszczono na wykresach ponizej.
Doktadne wartosci (m®/d): minimum, mediana, $rednia i maksimum dla kazdego z miesiecy zamieszczono w tabeli 8 - roz-
dziat 11.2 na stronie 34.

80 000
- . . Yl . ra . . . 3
70 000 Srednia dobowa ilos¢ sciekéw w kolejnych miesigcach, m®/d

warto$ci min., $rednia i maks.

T 60000

1S

Z 50000

X

k)

~L)

B 40000

N7

3

s 30000

2

o

£ -

S 20000 : |

o

c | 1

S 10000 |

5 |

£} | |
O = = = = = =" = =¥ ®» ® o ™ N E E E E E E E E E E E E E ®E E N E E B E ®E N ®E E ®
A M WOUMNODOD A AN OUNODODAANOWOLNDDAANWLNDAAMWLND A
QL Q 40 QQQQ d0Q Q90 Q HQQQQQ <o d
0 0 0 O W W O O O) O) O) O) O O O OO0 O d o o o 4 4NN NN NN
L= = = = = = D = I = = = I == R S R S I S I o I o I oV A o N B o N I o N A oV I o\ B oV B o N A oV A o N AR o N AN o VAR o\
O 0O 0O 0000000000000 O0O0DO0O0O0O0O0O0O0 000 OO o
N N N AN AN AN AN AN AN NN AN AN NN NN AN N NN NN NNNNNNAN

Rysunek 4. llos¢ sciekéw (m3/d) w kolejnych miesigcach: wartos¢ najnizsza, sSrednia i warto$¢ najwyzsza w danym miesigcu.
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Rysunek 5. Ilo$¢ Sciekéw (m3/d) w kolejnych miesiacach: wartos$¢ Srednia z miesigca i mediana.
Na wykresach widac¢ wyraznie, ze ilo$¢ Sciekdw mocno sie z miesigca na miesigc zmienia.

Obliczenia srednich miesiecznych sg czesto stosowang metoda analizy danych, jednak podziat na miesigce ma charakter
arbitralny, co moze prowadzi¢ do znieksztatcen w interpretacji wynikdw. Granice miesiecy nie zawsze odpowiadajg natural-
nym cyklom czy zmiennosci przeptywu sciekéw, co moze prowadzi¢ do sztucznego rozdzielenia zjawisk, takich jak wysokie
przeptywy na przetomie dwéch miesiecy. Skutkuje to przypisaniem czesci przeptywu do jednego miesigca, a czesci do dru-
giego, co zaniza maksymalne wartosci i nie oddaje petnej intensywnosci zjawiska. Aby unikna¢ "rozmycia" ekstremalnych
wartosci i lepiej odda¢ zmiennos¢ procesow, proponuje sie stosowanie srednich ruchomych.

W niniejszym opracowaniu zastosowano $rednie ruchome dla okreséw 3, 7, 14 i 28 dni, gdzie srednie 28-dniowe odpowia-
daja w przyblizeniu srednim miesigcznym. Metoda ta pozwala wygtadzi¢ krotkoterminowe fluktuacje i lepiej zrozumiec¢ dtu-
goterminowe trendy. Kazdy punkt na wykresie 28-dniowej sredniej ruchomej reprezentuje warto$¢ srednia z przeptywow z
poprzednich 28 dni, co wprowadza naturalne opdznienie czasowe. Dzieki temu uzyskuje sie ptynne przejs$cie miedzy okre-
sami, co eliminuje problem "skokéw" w danych na granicach miesiecy i umozliwia bardziej ciggta analize trendéw oraz wzor-
coéw sezonowych.
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Graficzne przedstawienie srednich ruchomych zamieszczono wykresie ponizej. (rys.6 str. 8).

28-dniowa $rednia ruchoma ilosci $ciekdw
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Rysunek 6. Dobowy przeptyw Sciekow - 28-dniowe Srednie ruchome w catym okresie pomiarowym.

Analiza poréwnania srednich kroczacych w kolejnych latach prowadzi do wniosku, ze kazdy rok wykazuje inne wzorce wzro-
stow i spadkdw, co sugeruje brak statej sezonowej reguty w innych miesigcach. Bardziej szczegdtowe informacje o trendach
miesiecznych zamieszczono w rozdziale 6 Trendy, str. 23.

3 Okresowos¢ tygodniowa

Obliczenia autokorelaciji

Celem sprawdzenia czy istnieje wyrazna regularnos$¢ tygodniowa przeptywu sciekéw wykonano obliczenia autokorelaciji
oraz autokorelacji PACF.

Autokorelacja stuzy do analizy zaleznosci miedzy warto$ciami w szeregu czasowym, mierzac stopien podobienstwa miedzy
wartosciami w réznych punktach czasowych, co umozliwia identyfikacje wzorcéw powtarzajgcych sie lub trendéw w da-
nych. W kontekscie informacji o ilosci Sciekdw doptywajacych do oczyszczalni, wyniki autokorelacji umozliwiajag analize po-
wtarzajacych sie wzorcow lub okresowosci w danych, co moze wskazywaé na wystepowanie regularnych fluktuacji lub se-
zonowosci w ilosci sciekow. W odrdznieniu od autokorelacji, ktdra mierzy ogoélna korelacje miedzy obserwacjami w réznych
opodznieniach czasowych, funkcja czesciowej autokorelacji (Partial Autocorrelation Function, PACF) ocenia tylko bezpo-
sredni wptyw obserwacji opdznionej o okreslony czas na biezacg obserwacje, eliminujac jednoczesnie wptyw innych op6z-
nien. Na rysunku 7 zamieszczono wyniki obliczen autokorelacji dla danych zawierajgcych informacje o sciekach doptywa-
jacych do oczyszczalni w catym okresie pomiarowym. Obliczenia wykonywano dla réoznych opéznien, czyli w efekcie probo-
wano wykry¢ obecnos$¢ wszystkich mozliwych okreséw od 1d do 30d, nie tylko tygodniowego (7d).
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Wyniki autokorelacji Wyniki funkcji czesciowe]j autokorelacji (PACF)
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Rysunek 7. Autokorelacja oraz korelacja czesciowa - ilos¢ Sciekdw doptywajacych.

Z analizy autokorelacji wynika, ze nie wykryto silnej okresowosci w obserwowanych danych. Wysokie wartosci autokorelac;ji
dla najkrétszych okreséw (1, 2, 3 dniowych) Swiadczg jedynie o tym, ze ilos$¢ Sciekdw z dnia na dzieh nie zmienia sie w sposéb
kompletnie chaotyczny, czyli ilos¢ sciekdw z dnia pomiarowego ma zwigzek z tym ile Sciekdw ptyneto poprzedniego dnia co
jest sytuacjg oczywistg. Im dtuzsze okresy rozpatrujemy tym stabsze korelacje, czyli generalnie z obliczen wynika, ze realnej

sezonowosci wtasciwie nie ma dla zadnego z testowanych okreséw.

Dekompozycja szeregu czasowego

Dla doktadniejszego zbadania okresowosci tygodniowej wykonano dekompozycje szeregu czasowego reprezentujgcego
przeptywy dobowe w catym okresie pomiarowym. Zaktadajac, ze mamy do czynienia z tygodniowa regularnoscia, obliczono
wahania przeptywu wokét wartosci sredniej w danym tygodniu. Wyniki obliczen dla catosci okresu pomiarowego przedsta-
wiono graficznie na rysunku 8. Dodatkowo dla poréwnania wykonano dekompozycje dla kazdego roku osobno. Wykresy wy-
konane na podst. tych obliczen zatgczono w formie PDF. Wyniki dekompozycji, zaréwno dla catosci okresu jak i dla poszcze-

goélnych lat, zamieszono w tabeli 2.

7-dniowy wzorzec sezonowosci
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Dzien tygodnia

Rysunek 8. Tygodniowa zmiennos¢ ilosci Sciekow.

Tabela 2. Okresowos¢ tygodniowa - wyniki dekompozycji sezonowej dla catosci okresu pomiarowego i dla poszczegdlnych lat.

Parametr 22%12’1' 2018 2019 2020 2021 2022 2024
Sredniawartos¢ oryginal- | 1,00 o5 | 17481.59 | 17910,41 | 195959 | 20567,29 | 19045,29 | 19926,19 | 21161,3
nych danych
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Parametr 22(:)1284- 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Srednia wartos$é bez-
wzgledna komponentu 257,58 457,33 360,37 625,89 609,25 271,06 199,35 169,32

sezonowego

Srednia warto$¢ bez-
wzgledna reszt
Maksymalna warto$¢ se-

1821,95 1366,78 1723,74 | 2253,07 | 1959,2 1723,56 | 1990,18 | 2064,89

552,88 877,03 681,18 1319,68 | 1038,72 648,77 301,01 423,33

zonowosSci

Minimalna wartos¢ sezo- | gns 0 | 79006 | -501,9 | -707,23 | 115,52 | -502,57 | -426,16 | -274.,58
NOWOSCI

Procentowy wptyw sezo- | 4 5190 | 50262 | 0,0201 | 0,0319 | 00296 | 0,0142 0,01 0,008

NOWOSCI

Zakres sezoNOWOSCi 1056,29 | 1669,08 | 1183,08 | 2026,91 | 2154,25 | 1151,35 | 72716 | 697,91

Procentowy zakres sezo- | oe4g | 00955 | 0,661 | 0,1034 | 0,1047 | 00605 | 0,0365 | 0,033

NOWOSCI

Wskaznik sezonowosci 0,0134 | 0,262 | 0,0201 | 0,0319 | 0,0296 | 0,0142 0,01 0,008

Whryniki dla catego okresu pokazuja, ze sezonowo$é ma zauwazalny, choé niewielki wptyw na ilos¢ Sciekdw.

Srednia warto$é bezwzgledna komponentu sezonowego wyniosta 257,58 m®/d czyli odchylenie od $redniej zaznaczone na
wykresie powyzej wynosi $rednio 257,58 m®/d. Sezonowos$¢ wskazuje na powtarzajgce sie wzorce w danych w okreslonych
odstepach czasu, w tym przypadku co 7 dni (poniewaz w tych obliczeniach zatozono, ze szukamy sezonowosci tygodniowej).
Niska wartos¢ srednia dla komponentu sezonowego w poréwnaniu do srednich przeptywdw sugeruje, ze wptyw sezonowo-
Sci jest niewielki w poréwnaniu do innych czynnikéw determinujacych dobowy przeptyw sciekow.

Maksymalna wartos¢ sezonowosci (552,88 m3/d) i minimalna warto$é¢ sezonowosci (-503,41 m®/d) pokazujg, jak duze sg
wahania sezonowe w odniesieniu do $redniej wartosci oryginalnych danych. Zakres tych wahan wynosi ponad 1000 m3/d.
Procentowy wptyw sezonowosci (1,34%) oznacza, ze $rednie wahania sezonowe stanowig okoto 1.34% $redniej wartosci
oryginalnych danych. To stosunkowo niski wptyw, swiadczacy, ze sezonowos¢ nie jest dominujacym czynnikiem w danych.
Zakres sezonowosci, czyli réznica miedzy maksymalng a minimalng wartos$cig sezonowosci, wynosi 1056,29 m®/d, co sta-
nowi 5,49% Sredniej wartosci oryginalnych danych. Petna amplituda sezonowosci stanowi okoto 5,5% Sredniej wartosci da-
nych, co jest bardziej zauwazalne niz Sredni wptyw sezonowosci. Wskaznik sezonowosci (0,0134) oznacza, ze Srednie wa-
hania sezonowe stanowig okoto 1,34% sredniej wartosci danych.

Srednia warto$é bezwzgledna reszt (1821,95 m®/d) jest do$é wysoka. Reszty reprezentujg czes$é danych, ktdra nie jest wyja-
$niona przez model trendu ani sezonowosci. Mozna powiedzieé, ze jest to czynnik chaotyczny nie poddajacy sie modelowa-
niu. Wysoka wartos¢ reszt moze sugerowac, ze w danych istniejg inne czynniki wptywajace, ktore nie zostaty uwzglednione
w modelu, lub ze model nie jest w petni adekwatny.

Whiosek z powyzszej analizy: Chociaz sezonowos¢ jest obecna w danych, jej wptyw jest niewielki, co sugeruje, ze inne
czynniki majg zdecydowanie wieksze znaczenie w ksztattowaniu ogélnego trendu. Model pokazuje, ze reszty (czyli ta czes¢
zmiennosci przeptywu, ktérej nie wyjasnia sezonowos¢) majg zdecydowanie wiekszy wptyw niz sezonowosc¢ co oznacza, ze
wzorzec tygodniowy istnieje, ale nie jest gtdwnym czynnikiem ksztattujacym przeptywy.

Pamietajac, ze méwimy o nieznacznych réznicach: najwiecej Sciekdw ptynie zwykle w soboty, a najmniej w niedziele.
Analizujgc wartosci w tabeli 2 dotyczace poszczegdlnych lat widaé, ze wyniki dla kazdego roku sa inne, co dodatkowo po-
twierdza brak wyraznego i statego wzorca tygodniowego.

4 Czestosci wystepowania przeptywow, przeptywy najbardziej prawdopodobne

Dla catosci okresu pomiarowego oraz dla poszczegdlnych lat wyznaczono czestosci wystepowania przeptywoéw dobowych
w wybranych zakresach.

BIURO PROJEKTOW GOSPODARKI WODND - éUEKOWEJ"HYDROSAN"Sp.z 0.0.
44-100 GLIWICE, ul. H. SIENKIEWICZA 10, TEL. 32 231-00-81, e-mail biuro@hydrosan.com.pl, www.hydrosan.com.pl

Strona 10


mailto:biuro@hydrosan.com.pl
http://www.hydrosan.com.pl/

Projekt procesowy (bilans obcigZzenia oraz obliczenia technologiczne) wraz z modelowaniem hydraulicznym zbiornika retencyjnego
na oczyszczalni sciekow w Rybniku-Orzepowicach

BILANS OBCIAZENIA OCZYSZCZALNI — ILOSC SCIEKOW

Celem analizy jest okreslenie w jakich warunkach obcigzenia hydraulicznego oczyszczalnia pracuje najczesciej, a w jakich
sporadycznie. Wyniki obliczehn czestosci zamieszczono na wykresach od 9 do 16. Na wykresie 9 pokazano czestosci dla
catego okresu pomiarowego (2018-2024) a na kolejnych - dla wyniki obliczen czestosci w kolejnych latach.

Jak tatwo daje sie zauwazyé, rozktad czestosci obliczony dla catosci okresu jest skupiony wokoét wartosci 16-18 tys. m3/d.
Drugim co do czestosci zakresem sg przeptywy od 18 do 20 tys. m3/d. W granicach obu ww. zakresow zawarto sie ponad
50% wszystkich pomiarow dobowe;j ilosci sciekéw. Nieco inaczej wygladata sytuacja w latach 202112023, gdzie dominuja-
cymi przeptywami byty te zawierajace sie w przedziale odpowiednio 18-20 tys. m?/d i 18-19,5 tys. m?/d. Czestosci obliczone
dla roku 2024 moga by¢ mylace, poniewaz zostaty obliczone dla pierwszej potowy roku, gdy przeptywy sg zazwyczaj wyzsze.

Wykonano takze obliczenia rozktadu intensywnosci przeptywu sciekow (HDI) w catym okresie pomiarowym oraz w podziale
na lata. Wyniki zamieszczono na wykresach od 17 do 24 oraz w tabeli 3.

Obliczenie HDI nie zaktada arbitralnych zakreséw przeptywdéw, tak jak to byto w przypadku analizy czestosci.

HDI (,,Highest Density Intervals”) to metoda statystyczna wykorzystywana do okreslenia najbardziej wiarygodnego prze-
dziatu, w ktérym znajduje sie pewien parametr - w tym przypadku intensywnos$¢ przeptywu sciekéw. Prostszymi stowy, HDI
pokazuje zakres, w ktérym najczesciej pojawiajg sie mierzone wartosci. Réznica miedzy HDI a czestosciami polega na tym,
ze w przypadku obliczenia czestos$ci dzieli sie caty zakres uzyskanych pomiaréw na przedziaty, np. co 1500 m®/d i nastepnie
liczy sie jaki procent pomiaréw nalezy do danego przedziatu. W przypadku HDI robi sie troche odwrotnie: zaktada sie praw-
dopodobienstwo, np. 90% i nastepnie szuka sie posréd wszystkich mozliwosci takiego przedziatu, do ktérego nalezy 90%
pomiardw (zwykle jest wiele takich przedziatdw) i jednoczesnie takiego, ktory jest najwezszy.

Przedziaty HDI pozwalajg na oszacowanie z jaka pewnoscig mozna przewidywac przeptyw w okreslonych warunkach, co
moze mie¢ przetozenie na wymiarowanie i projektowanie infrastruktury.

Dla przyktadu, czytajac dane z tabeli 3: z 60% prawdopodobienstwem mozna powiedzie¢, ze przeptyw dla catosci okresu
(2018-2024) bedzie sie zawiera¢ w granicach od 15710 do 19390 m®/d. Mozna znalezé inne przedziaty, dla ktorych suma
prawdopodobienstw wszystkich przeptywéw tez bedzie 60% ale ten przedziat (od 15710 do 19390 m?/d) jest najwezszy spo-
$réd nich. Z obliczen wynika, ze najczesciej wystepujacym przeptywem jest zakres 17640 - 18050 m®/d, w ktérym zawiera
sie 10% wszystkich pomiaréw. Nastepnie, wybierajac nieco szerszy zakres, ale nadal reprezentujgcy najczestsze przeptywy,
otrzymujemy przedziat od 17040 do 17920 m®/d, w ktérym znajduje sie 20% wszystkich pomiaréw. Mozna zauwazyé, ze za-
kres dla HDI 10% nie zawiera sie doktadnie w HDI 20% tylko jest nieco przesuniety ,w prawo”, czyli w kierunku wyzszych
wartosci. Zwykle zakres wezszy zawiera sie w sgsiednim, szerszym.

Czestos¢ wystepowania przeptywdw w catym okresie pomiarowym
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Przedziat, m3/d

Rysunek 9. Czestosci wystapien przeptywu dobowego (Qu, m/d) wyrazone jako liczba pomiaréw w danym przedziale wartosci w okresie
od 01-01-2018 do 10-07-2023.
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BILANS OBCIAZENIA OCZYSZCZALNI - ILOSC SCIEKOW

Czestos¢ wystepowania przeptywdéw w 2018 roku
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Przedziat, m3/d

Rysunek 10. Czestosci wystapier przeptywu dobowego (Qu, m*/d) wyrazone jako liczba pomiaréw w danym przedziale wartosci w roku
2018.
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Przedziat, m3/d

Rysunek 11. Czestosci wystapier przeptywu dobowego (Qu, m*/d) wyrazone jako liczba pomiaréw w danym przedziale wartosci w roku
2019.
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Czestos¢ wystepowania przeptywdéw w 2020 roku
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Przedziat, m3/d

Rysunek 12. Czestosci wystapier przeptywu dobowego (Qs, m¥/d) wyrazone jako liczba pomiaréw w danym przedziale wartosci w roku
2020.

Czestos¢ wystepowania przeptywéw w 2021 roku
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Przedziat, m3/d

Rysunek 13. Czestosci wystapier przeptywu dobowego (Qu, m*/d) wyrazone jako liczba pomiaréw w danym przedziale wartosci w roku
2021.

BIURO PROJEKTOW GOSPODARKI WODND - SCIEKOWEJ ,HYDROSAN” Sp. z o.0.
44-100 GLIWICE, ul. H. SIENKIEWICZA 10, TEL. 32 231-00-81, e-mail biuro@hydrosan.com.pl, www.hydrosan.com.pl

Strona 13


mailto:biuro@hydrosan.com.pl
http://www.hydrosan.com.pl/
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na oczyszczalni sciekow w Rybniku-Orzepowicach
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Czestos¢ wystepowania przeptywéw w 2022 roku
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Przedziat, m3/d

Rysunek 14. Czestosci wystapier przeptywu dobowego (Qs, m¥/d) wyrazone jako liczba pomiaréw w danym przedziale wartosci w roku

2022.

Czestos¢ wystepowania przeptywdéw w 2023 roku
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Rysunek 15. Czestosci wystapier przeptywu dobowego (Qu, m*/d) wyrazone jako liczba pomiaréw w danym przedziale wartosci w roku

2023.
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Czestos¢ wystepowania przeptywdéw w 2024 roku
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Przedziat, m3/d

Rysunek 16. Czestosci wystapieri przeptywu dobowego (Qs, m¥/d) wyrazone jako liczba pomiaréw w danym przedziale wartosci w roku
2024 (do 10-tego lipca).

Rozktad intensywnosci przeptywu Sciekéw - HDI w catym okresie pomiarowym
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Rysunek 17. Graficzne przedstawienie przedziatow najwyzszej gestosci prawdopodobieristwa (HDI) dla catego okresu pomiarowego.

Rozktad intensywnosci przeptywu $ciekéw - HDI w roku 2018
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Rysunek 18. Graficzne przedstawienie przedziatdw najwyzszej gestosci prawdopodobieristwa (HDI) w roku 2018.
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Rozktad intensywnosci przeptywu sciekédw - HDI w roku 2019
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Rysunek 19. Graficzne przedstawienie przedziatow najwyzszej gestosci prawdopodobieristwa (HDI) w roku 2019.

Rozktad intensywnosci przeptywu Sciekéw - HDI w roku 2020
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Rysunek 20. Graficzne przedstawienie przedziatow najwyzszej gestosci prawdopodobieristwa (HDI) w roku 2020.

Rozktad intensywnosci przeptywu $ciekéw - HDI w roku 2021
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Rysunek 21. Graficzne przedstawienie przedziatdw najwyzszej gestosci prawdopodobieristwa (HDI) w roku 2021.
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Rozktad intensywnosci przeptywu sciekéw - HDI w roku 2022
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Rysunek 22. Graficzne przedstawienie przedziatow najwyzszej gestosci prawdopodobieristwa (HDI) w roku 2022.

Rozktad intensywnosci przeptywu Sciekéw - HDI w roku 2023
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Rysunek 23. Graficzne przedstawienie przedziatow najwyzszej gestosci prawdopodobieristwa (HDI) w roku 2023.

Rozktad intensywnosci przeptywu $ciekéw - HDI w roku 2024
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Rysunek 24. Graficzne przedstawienie przedziatdw najwyzszej gestosci prawdopodobieristwa (HDI) w roku 2024.
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BILANS OBCIAZENIA OCZYSZCZALNI — ILOSC SCIEKOW

Tabela 3. Przedziaty najwyzszej gestosci prawdopodobieristwa (HDI) w catym okresie pomiarowym oraz w poszczegélnych latach.

HDI | 2018-2024 | Rok2018 | Rok2019 | Rok2020 | Rok2021 | Rok2022 | Rok2023 | Rok2024
Pro- Wartosci przedziatéw HDI (od-do)
cent
% 14420 - 14420 - 14200 - 14560 - 16580 - 15370 - 15450 - 16270 -
23780 20060 21670 25350 25080 22880 24570 26670
80 14640 - 14600 - 14470 - 14980 - 16580 - 15280 - 15790 - 16410 -
20660 18430 19040 20860 22060 19770 21380 23320
0 15420 - 14940 - 14480 - 15340 - 17000 - 16070 - 16100 - 16410 -
20080 17960 18010 19420 20920 19160 20320 21770
60 15710 - 15060 - 15230 - 15790 - 16970 - 16610 - 16590 - 16600 -
19390 17580 18010 18900 20080 18810 20040 20740
50 16110 - 14930 - 15420 - 16460 - 17550 - 16610 - 17190 - 17090 -
18890 17010 17730 18900 20080 18240 20000 20640
40 16570 - 16190 - 15420 - 16640 - 18040 - 16950 - 17990 - 17850 -
18590 17800 17230 18400 20080 18060 20060 20740
30 16570 - 16270 - 16530 - 16920 - 17730 - 17300 - 18480 - 19120 -
17970 17360 17840 18070 19230 18050 19940 21060
20 17040 - 16300 - 16560 - 17350 - 17790 - 17450 - 18270 - 19750 -
17920 16960 17360 18030 18720 17980 19240 20660
10 17640 - 16610 - 15420 - 17680 - 17790 - 17300 - 19460 - 19750 -
18050 16910 15730 17920 18220 17500 19880 20160

Na rysunku 25 zaprezentowano wyniki obliczen najbardziej prawdopodobnego przeptywu w formie wykresu gestosci praw-
dopodobienstwa (estymator KDE). Estymator KDE, czyli ,estymator gestosci jadrowej” (Kernel Density Estimation), to me-
toda statystyczna uzywana do oszacowania funkcji gestosci prawdopodobienstwa zmiennej losowej. Jest to nieparame-
tryczny sposéb na wygtadzenie danych, ktéry pozwala zrozumieé ich rozktad bez zaktadania konkretnego rozktadu staty-
stycznego, jak to jest w przypadku parametrycznych metod estymacji gestosci, np. normalnego (Gaussa). Maksimum wy-
kresu dla wszystkich danych pomiarowych (2018-2024) nastepuje dla Qd=17540 m3/d.

Obliczenia estymatora dla poszczegdlnych lat zamieszczono w formie wykreséw PDF.
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Rysunek 25. Wykres gestosci prawdopodobieristwa i wartos¢ najbardziej prawdopodobna dla pomiaréw Qu w latach 2018-2024.

Na rysunku 26 zamieszczono wyniki obliczen dystrybuanty ECDF. Dystrybuanta empiryczna (ECDF, z ang. Empirical Cumu-
lative Distribution Function) to funkcja, ktéra dla danego zbioru danych pokazuje, jaki procent obserwacji znajduje sie poni-
zej lub réowno danej wartosci. Jest to nieparametryczna metoda prezentowania rozktadu danych, ktéra nie zaktada zadnego
wczesniej okreslonego rozktadu prawdopodobienstwa.
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Dane zamieszczono dla catosci okresu pomiarowego (2018-2024). Wykres obrazuje informacje o tym, jakiej wartosci nie
przekroczy przeptyw przy zatozonym prawdopodobienstwie, np. mozna powiedzieé, ze z ponad 95% prawdopodobienstwem
przeptyw nie przekroczy 30 000 m3/d. Warto przy tym pamietac, ze pozostatych 5% dni w roku jest 18, czyli okoto 18 razy w
roku przeptyw prawdopodobnie przekroczy 30 000 m?/d.

Obliczenia dystrybuanty ECDF dla poszczegdlnych lat zamieszczono w formie wykreséw PDF. Dodatkowo, zamieszczono
petne tabele wartosci (pliki TXT), dzieki ktérym mozna precyzyjnie odczyta¢ wartos¢ ECDF.

Empiryczna dystrybuanta ECDF
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Rysunek 26. Wyniki obliczen dystrybuanty ECDF dla okresu 2018-2024.

Wartosci ECDF sg identyczne lub prawie identyczne jak wartosci percentyla. Wyniki obliczen wybranych percentyli (85, 90 i
95) zamieszczono w tabeli 1 na stronie 5.

5 Analiza ciggtych okreséw wysokich przeptywoéw

Celem przeprowadzonej analizy byta identyfikacja ciggtych okresow, w ktérych przeptyw dobowy $ciekéw w oczyszczalni
przekraczat zdefiniowane progi wartosci. Analiza ta jest istotnym elementem oceny obcigzenia hydraulicznego oczyszczalni
Sciekow, pozwalajac na lepsze zrozumienie dynamiki przeptywodw oraz identyfikacje okreséw wzmozonego obcigzenia sys-
temu.

Metodologia:

1. Obliczenie mediany przeptywu dobowego (Qq4): W pierwszym kroku obliczono mediane z danych dotyczacych do-
bowych przeptywoéw sciekdw. Mediana zostata wybrana jako miara centralna, ktdra jest odporna na wptyw wartosci
odstajacych i dobrze reprezentuje typowa wartosé przeptywu.

2. Zaokraglenie mediany do najblizszej wielokrotnosci 1000 m®/d: Mediana przeptywu zostata zaokraglona do najbliz-
szej wielokrotno$ci 1000 m®/d, tworzac warto$é progowa Qu.prse. Proces ten zostat powtérzony, kazdorazowo zwiek-
szajac wartos$é Qq.preg 0 1000 m®/d.

3. Identyfikacja ciggtych okreséw przekraczania Quq.prsg: Dla kazdej wartosci Qq-preg, zidentyfikowano wszystkie ciggte
okresy, w ktorych przeptyw dobowy byt wigkszy od Qu-prsg Przez co najmniej 3 dni. Wykorzystano do tego algorytm
iteracyjny, ktéry przeszukiwat dane i identyfikowat odpowiednie okresy.

4. Obliczenie statystyk dla zidentyfikowanych okreséw: Dla kazdego zestawu ciggtych okreséw przekraczajgcych dany
prog Qa-prsg Obliczono nastepujace statystyki:

e Liczbe wykrytych okresow.

e Liczbe dni najdtuzszego okresu.

e Liczbe dninajkrétszego okresu.

e Srednig dtugosé okresow.

e  Sume wszystkich dni ze wszystkich okreséw.
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Wyniki analizy zostaty zaprezentowane w tabeli 4. Szczegétowy raport analizy z wypisaniem wszystkich okreséw wraz z da-
tami znajduje sie w zatgczniku, punkt 11.3.

W wyniku analizy zidentyfikowano szereg ciggtych okreséw, w ktérych przeptyw dobowy Sciekéw przekraczat zdefiniowane
progi Qa-prsg. Wyniki te pozwalaja na lepsze zrozumienie, kiedy oczyszczalnia Sciekéw byta narazona na wzmozone obcigze-
nie hydrauliczne.

Tabela 4. Wyniki analizy ciggtych okreséw wysokich przeptywow.

, . Liczba dni Liczba dni < . Suma Suma dni jako %
Qq-prég | Liczba wykry- - o Srednia . .
3 . okresu najdtuz- okresu najkroét- . . wszystkich okresu pomiaro-
[mé/d] tych okresow liczba dni .
szego szego dni wego
18000 89 138 3 10,61 944 39,61
19000 64 116 3 9,14 585 24,55
20000 53 38 3 6,49 344 14,44
21000 34 28 3 5,79 197 8,27
22000 25 14 3 5,52 138 5,79
23000 17 12 3 4,88 83 3,48
24000 14 8 3 4,57 64 2,69
25000 10 7 3 4,10 41 1,72
26000 9 7 3 3,89 35 1,47
27000 6 7 3 3,83 23 0,97
28000 6 6 3 3,67 22 0,92
29000 5 6 3 3,80 19 0,80
30000 5 6 3 3,80 19 0,80
31000 4 6 3 3,75 15 0,63
32000 2 6 3 4,50 9 0,38
33000 2 5 3 4,00 8 0,34
34000 2 5 3 4,00 8 0,34
35000 2 5 3 4,00 8 0,34
36000 2 5 3 4,00 8 0,34
37000 2 3 3 3,00 6 0,25
38000 2 3 3 3,00 6 0,25
39000 1 3 3 3,00 3 0,13
40000 1 3 3 3,00 3 0,13
41000 1 3 3 3,00 3 0,13
42000 1 3 3 3,00 3 0,13

Przeprowadzono dodatkowg analize wysokich przeptywow.

Metodologia:

1. Ustalenie progéw przeptywu: Przyjeto progi przeptywu $ciekéw: 27000 m®/d, 29500 m®/d, 32000 m®/d, 34500 m®/d i
37000 m*/d. Prég 27000 m®/d to warto$é Q«q z aktualnego Pozwolenia wodnoprawnego (4 pazdziernika 2021r.).

2. Obliczenie przekroczen progéw: Dla kazdego dnia w analizowanym okresie sprawdzano, czy przeptyw sciekéw przekra-
cza ustalony prog, np. 27000 m*/d.

3. Sumy kroczace (ruchome): Obliczono 28-dniowe sumy kroczace liczby dni, w ktérych przeptyw sciekow przekraczat
ustalony prog. Sume kroczaca dla danego dnia obliczono jako sume liczby przekroczen z poprzednich 28 dni. Proces
ten powtarzano dla kazdego kolejnego dnia, przesuwajac okres kroczacy o jeden dzien do przodu.

4. Wizualizacja danych: Wyniki zostaty przedstawione na wykresach, gdzie na osi X umieszczono daty, a na osi Y liczbe
dni w 28-dniowym okresie, w ktorych przeptyw przekraczat wybrany prég. Kazdy punkt wykresu oznacza liczbe dni,
kiedy w ciggu ostatnich 28 dni przeptyw przekroczyt prég.
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5. Analiza trendu: Na wykresach naniesiono linie trendu, aby oceni¢ dtugoterminowa tendencje w danych. Dodatnia war-
tos¢ wspodtczynnika kierunkowego oznacza trend wzrastajacy, co oznacza, ze z biegiem czasu liczba przekroczen wy-
branego progu przeptywu wzrasta.

Ponizej na wykresach zamieszczono wyniki analizy.
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Rysunek 27. 28-dniowe sumy kroczace liczby przekroczen progu 27000 %d w latach 2018-2024 wraz z linig trendu.
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Rysunek 28. 28-dniowe sumy kroczace liczby przekroczer progu 29500 ¥d w latach 2018-2024 wraz z linig trendu.
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28-dniowe sumy przekroczen 32000m?¥d summmuns Trend
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Rysunek 29. 28-dniowe sumy kroczace liczby przekroczer progu 32000 ¥d w latach 2018-2024 wraz z linig trendu.
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Rysunek 30. 28-dniowe sumy kroczace liczby przekroczer progu 34500 ¥d w latach 2018-2024 wraz z linig trendu.
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Rysunek 31. 28-dniowe sumy kroczace liczby przekroczeri progu 37000 %d w latach 2018-2024 wraz z linig trendu.

Na wszystkich powyzszych wykresach linia trendu jest dodatnia co oznacza, ze liczba przypadkéw gdy przeptyw przekracza
wartos¢ progowsa - z biegiem czasu wzrasta.
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6 Trendy

Trend ogdlny dla catego okresu pomiarowego przedstawiono na wykresie (rys. 32) ponizej. Obliczony roczny wzrost dobowej

3
ilosci sciekow wynosi okoto 480 ";Tf{d, czyli wg obliczonego trendu - kazdego roku dobowa ilo$¢ $ciekdw wzrasta o 480 m3/d.

Obliczenia trendu wykonano stosujgc metode najmniejszych kwadratéw do aproksymacji liniowej dla danych zawierajgcych
dobowe ilosci sciekdw z catego okresu pomiarowego.

Jak wspomniano w rozdziale 1.2, srednia roczna ilos¢ sciekéw wzrosta z 17 482 m3/d w roku 2018 do 19 826 m*/d w roku
2023, co daje $redni wzrost o 407 m®/d rocznie. Gdy uwzglednimy dane od 1 stycznia 2018 r. do 10 lipca 2024 r., roczny
wzrost wynosi 564 m®/d. Nalezy jednak zauwazyé, ze takie obliczenia nie uwzgledniajg dynamiki zmian w obrebie analizo-
wanych okreséw. W przypadku oczyszczalni $ciekéw w Rybniku, po roku 2018 bedacym pierwszym rokiem pomiarowym
niniejszej analizy nastgpity lata o nizszym przeptywie i wziecie pod uwage tego faktu zmienia (urealnia) ostateczny wynik
obliczen wzrostu ilosci $ciekéw. Dlatego zaleca sie obliczenie trendu na podstawie dobowych danych pomiarowych za po-

mocg metody najmniejszych kwadratow. W ten wtasnie sposdb oszacowano, ze wzrost dobowej ilosci Sciekdw w okresie od
1 stycznia 2018 r. do 10 lipca 2024 r. wynosit okoto 480 m®/d rocznie.

W tabeli 5 (str. 23) zamieszczono wyniki obliczert wzrostu dobowej ilosci Sciekéw na przestrzeni lat, wykonanych réznymi
metodami: wg obliczen trendu ogdlnego i wg wyliczen na koricach wybranych przedziatéw czasowych.

Przeptyw dobowy i trend dla catosci okresu pomiarowego
trend: 479.656 m3/d /rok
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Rysunek 32. Przeptyw dobowy i trend iloSci Sciekdw dla catego okresu pomiarowego (od 01-01-2018 do 10-07-2024).

Tabela 5. Wzrost dobowej ilosci Sciekéw wg obliczen trendu ogélnego i wg wyliczer na koricach wybranych przedziatéw czasowych.

Srednia dobowa

ilos¢ sciekéw

Dtugosc okresu

Wozrost dobowej

Wozrost dobowej

Wozrost dobowej
ilosci sciekow

Data 0d 01-01-2018w | '0S¢isciekow | ilosci sciekow wg obliczen
w danym roku latach rocznie miesiecznie e e
3/ 3/d / rok 3/d / m-
[m®/d] [m*/d / rok] [m®/d / m-c] [m?/d / rok]
01-01-2018 17 482 X X X 480
31-12-2023 19926 6 407 34
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10-07-2024 21161 | 6,53

564 | 47

W ramach analizy trendéw wykonano takze obliczenia trenddéw dla poszczegdlnych lat. Wyniki obliczen trendéw rocznych
sg czesto mylace, poniewaz zwykle poczatek roku charakteryzuje sie zwiekszonymi naptywami sciekéw, choc¢by z powodu
roztopow i opadéw - powoduje to ze obliczenia takie, wykonane dla danych w obrebie jednego roku, dajg trend spadkowy.

Przyktadowa graficzna prezentacja przeptywéw dobowych oraz wynikéw obliczen trendow znajduje sie na rys. 33.

Komplet wykresow dla kazdego roku dotgczono do niniejszego opracowania w formie plikow PDF.

Przeptyw dobowy i trend w roku 2018
trend: -1988.183 m3/d /rok
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Rysunek 33. Przeptyw dobowy i trend ilosci Sciekéw w 2019 roku.

[los¢ sciekéw doptywajacych dobowo do oczyszczalni zawsze charakteryzuje sig pewna chaotycznoscia. Dlatego do analizy
trenddéw warto stosowac techniki wygtadzania przebiegu wykresu. Ponizej zamieszczono na wykresach 28-dniowe $rednie
ruchome dobowych ilosci Sciekdéw obliczone dla kazdego roku osobno. Nalezy pamietac, ze kazdy punkt wykresu reprezen-

tuje sredni przeptyw dnia obecnego i poprzednich 27 dni. Tak wiec przyktadowo punkt dla dnia 01-01-2019 to w zasadzie
przeptyw z grudnia poprzedniego roku.

Dodatkowo, oprocz wykresow 28d srednich ruchomych, w formie PDF zatgczono wykresy srednich ruchomych 3d, 7d i 14d.
Zataczone wykresy sa w dwdch wersjach:

e zpunktami pomiarowymi - linia Sredniej ruchomej jest bardziej ,ptaska” z powodu skali osi ,,Y”,

e bez punktéw pomiarowych, czyli sama linia Sredniej ruchomej, jak na wykresie ponizej - wykres Sredniej jest w tych

przypadkach rozciggniety na obszar catego obrazu aby lepiej pokaza¢ zmiennos¢.
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28-dniowa $rednia ruchoma ilosci Sciekdw w roku 2018
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Rysunek 34. Dobowy przeptyw sSciekdéw - 28-dniowe srednie ruchome w roku 2018.

28-dniowa $rednia ruchoma ilosci $ciekéw w roku 2019
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Rysunek 35. Dobowy przeptyw Sciekdw - 28-dniowe Srednie ruchome w roku 2019.
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28-dniowa $rednia ruchoma ilosci Sciekdw w roku 2020
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Rysunek 36. Dobowy przeptyw sSciekéw - 28-dniowe sSrednie ruchome w roku 2020.

28-dniowa $rednia ruchoma ilosci $ciekéw w roku 2021
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Rysunek 37. Dobowy przeptyw sciekdéw - 28-dniowe Srednie ruchome w roku 2021.
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28-dniowa $rednia ruchoma ilosci Sciekdw w roku 2022

24000 A

—— Srednia 28-dniowa

23000 1

22000 A

21000 1

20000

Dobowa ilo$¢ Sciekéw, m3/d

19000 1

18000 -

17000 1

2022-01 2022-03 2022-05 2022-07 2022-09 2022-11 2023-01
Data

Rysunek 38. Dobowy przeptyw sSciekéw - 28-dniowe Srednie ruchome w roku 2022.
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Rysunek 39. Dobowy przeptyw Sciekdw - 28-dniowe Srednie ruchome w roku 2023.
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28-dniowa $rednia ruchoma ilosci Sciekdw w roku 2024
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Rysunek 40. Dobowy przeptyw Sciekdw - 28-dniowe Srednie ruchome w roku 2024 (od 1-go stycznia do 10-go lipca).

Na wykresach 28-dniowych srednich ruchomych wida¢ okresowe zmiany w ilosci $ciekéw w szerokich granicach, np. w roku
2020 byt okres gdy na poczatku roku $rednia z 28 dni byta nizsza niz 16 000 m®/d, w lipcu okoto 24 000 m3/d a w paZzdzierniku
nawet ok. 27 000 m®/d. Oznacza, to, ze w pewnych okresach oczyszczalnia w zasadzie nieprzerwanie pracuje w warunkach
wysokich obcigzen hydraulicznych, odbiegajacych od warunkow przeptywu sredniego. Analiza wysokich naptywdw znajduje
sie w osobnym punkcie 5: ,,Analiza ciggtych okreséw wysokich przeptywow?”, str. 19.

Wykonano poréwnanie 28-dniowych srednich ruchomych przeptywu sciekdéw z réznych lat aby sprawdzié, czy mozna wy-
roznic jakies okresy regularnie charakteryzujace sie niskim lub wysokim naptywem. Wyniki poréwnania przedstawiono gra-
ficznie na rys. 41. Z lewej strony znajdujg sie krzywe wykreslone osobnym kolorem dla kazdego roku, po prawej sa te same
wartosci ale w postaci niebieskich punktéw, identycznych dla kazdego roku - wida¢ w ten sposéb miejsca zageszczenia
punktéw i miejsca mniej geste a nawet puste. Z analizy omawianych wykreséw wynika, ze nie ma konkretnej reguty, wg ktérej
nastepuja okresy wysokich i niskich naptywoéw. Jedyne, co daje sie zauwazy¢ to fakt, ze w okolicy maja i czerwca nie zdarzaja
sie okresy o niskiej sredniej ilosci Sciekdéw (dla przypomnienia: punkt dla 15 czerwca to $rednia z drugiej potowy maja i pierw-
szej potowy czerwca). Wystepujg takze okresy, gdy nie zdarza sie aby srednia z 28 dni byta wysoka. Taki jest np. w przypadku
kwietnia co oznacza ze nie tylko w kwietniu ale juz takze w trakcie marca przeptywy rzadziej majg wysokie wartosci.

Na rys. 42 na stronie 29 zamieszczono 28d srednie ruchome obliczone dla kazdego roku osobno a nastepnie usrednione
oraz wartos$ci najnizsze i najwyzsze tych srednich. W Swietle tego, ze przebiegi Srednich réznig sie bardzo rok do roku trudno
mowic o wyraznych tendencjach, jednak daje sie zauwazy¢, ze w kwietniu i do potowy maja ilos¢ $ciekdw utrzymuje sie na
Srednim poziomie z najmniejsza tendencja do zdarzen ekstremalnych. Jednak jak pokazano na rys. 43 na stronie 30, naj-
mniejszym wspotczynnikiem zmiennosci cechuje sie w ciggu lat marzec a na drugim miejscu - listopad. Obliczanie Srednich
ruchomych eliminuje informacje o stopniu chaotycznosci przebiegu badanego procesu, stad ta réznica.
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Rysunek 41. Srednie ruchome 28d dobowej ilosci $ciekéw (m3/d) w réznych latach zaleznosci od miesigca.

sununnnnns Min. —— Srednia sennnnnnnn \aks.

P

&
K

24000 ¢

ammuEE
sunn®
R

22000
20000
18000
A e i abosve o
16000 Tttt T e
B W
14000
c [8] c o (8] [8] c c X e} c C
& ¥ 8 ©® T 8 8 ® ® £ B 8& %
° T 5 8 g £ B8 & = S 33 o
= £ E a 2 ¥y N k7 2 2z
K < o @ 2 N - ° @
g

Rysunek 42. Wartos¢ najnizsza, Srednia, i najwyzsza obliczona z 28d Srednich ruchomych dla kazdego roku (2018-2024).
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Rysunek 43. Usredniony przez lata wspotczynnik zmiennoSci przeptywu dobowego Sciekdw, obliczony w skali miesigcznej.

7 Wody przypadkowe: bilans sprzedazy wody i ilosci Sciekdéw doptywajgcych do
oczyszczalni

Bilans sprzedazy wody i ilosci Sciekdéw doptywajacych do oczyszczalni wykonano na przyktadzie danych z roku 2023.

e Sprzedaz wody:

O gospodarstwa dOMOWE: .....ceuiiuiiniinieiieieieeieeneeneanennnns 4293224 m?
O PIZEIMYSE ittt eiiiieeeeeeieeeeeeee e eee e e e e e e e e e aaeeeeeas 1242787 m®
o pozostate (np. szkoty, przedszkola, stuzba zdrowia) .......... 177 813 m?®
o |los¢ sciekow doptywajacych do oczyszczalni: ...e.eeeevnenvinienennnnn. 7273000 m?®
e Roéznica: ilosé Sciekow — sprzedaz wody: .....ceueeeeeiiieiieiiinieeennnnns 1736989 m®
o Procentwdd przypadkoWyCh: .....cc.oiuiiiiiiiiiiiiiieiie e 23,88%

Jak wynika z powyzszego wyliczenia, wody przypadkowe (infiltracja) stanowig ok. 24% ogotu sciekdéw doptywajacych do
oczyszczalni w Rybniku.

8 Odniesienie do pozwolenia wodnoprawnego

Pozwolenie wodnoprawne GL.ZUZ.1.4210.175.2020.AK/JPL RKW-2021-9037 z dnia 4 pazdziernika 2021r. wydane przez Pan-
stwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie, Dyrektor Zarzadu Zlewni w Gliwicach okresla dopuszczalne ilosci $Sciekéw od-
ptywajacych z oczyszczalni do rzeki Nacyny:

a) maksymalna ilosé w m® na sekunde: Qumaxs = 0,320 m®/s,
b) $rednia ilo$é m® na dobe: Qg =27 000 m*/d,
c) dopuszczalna ilo$é m® na rok: Quopr = 10 000 000 m*/rok.

Na podstawie danych z tabeli 1 mozna stwierdzi¢, ze srednia ilo$¢ Sciekdéw w zadnym rocznym okresie nie przekroczyta war-
to$ci 27000 m®/d, jednak poszczegdlne pomiary dobowej ilosci $ciekéw wielokrotnie przekraczaty te warto$é.

Roczna ilos¢ Sciekéw odptywajaca z oczyszczalni wydaje sie mie¢ tendencje wzrostowa, cho¢ najwyzsza roczna ilos¢ Scie-
kéw byta w roku 2021 (7 507 tys. m3/rok, $rednio 20 567 m?/d). Warto$¢ Qqopr = 10 000 000 m®/rok nie zostata przekroczona.
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9 Przeptywy obliczeniowe do celéw wymiarowania ciggu Sciekowego

Obliczenia technologiczne ciggu sciekowego wykonuje sie dla przeptywow w porze bezdeszczowej, jedynie wymiary osad-
nikow wtérnych obliczane sg dla warunkéw deszczowych. Sredni dobowy przeptyw $ciekéw w analizowanym okresie wy-
nidst 19 255 m3/d. Przeptyw $redni rzadko kiedy odpowiada wartosci sredniej w porze bezdeszczowej, poniewaz wartosé
Srednia obliczana z wszystkich przeptywow jest podwyzszana przez przeptywy deszczowe. Dlatego warto stosowa¢ mediane
przeptywdéw zamiast wartosci $redniej. Mediana nie jest zawyzana przez epizody ekstremalnie wysokich przeptywdéw.
W przypadku oczyszczalni w Rybniku mediana dobowej ilo$ci $ciekdw mierzona w latach 2018-2024 wyniosta 18 030 m®/d.
Jednak w zwigzku z wielodniowymi okresami o podwyzszonym przeptywie proponuje sie przyjac jako obliczeniowy przeptyw
w porze suchej przeptyw w stanie obecnym Q=20 000 m?/d.

Ponizej w tabeli zamieszczono przeptywy obliczeniowe dla stanu obechego obliczone na podstawie przyjetego zatozenia:
Q4=20000 m3/d.

Tabela 6. Przeptywy obliczeniowe do celéw wymiarowania ciggu Sciekowego.

Opis

Symbol
przeptywu

Symbol
mnoznika

Wartosé
mnoznika

Sposob
obliczenia

Wartosé
przeptywu

Jed-
nostka

Przeptyw $redni dobowy w porze su-
chej

Qq

20000,0

m/d

Przeptyw $redni godzinowy

Qn

Qh=Qd/24

833,33

m®/h

Procent wéd przypadkowych

24,0%

%

Przeptyw Sredni godzinowy bez wod
przypadkowych

Qn

633,33

m®/h

Przeptyw Sredni wod przypadkowych

Qinf

200,00

m®/h

Wspotczynnik  nieréwnomiernosci
godzinowej

Nh max

2,00

Przeptyw maksymalny godzinowy w
porze suchej

Qh max

Qh max=Qh1 *
Nh max+Qinf

1466,67

Wspodtczynnik przeptywu z 12 godzin
dziennych w porze suchej

th12

1,33

Przeptyw godzinowy z 12 godzin
dziennych w porze suchej

Qh 12

Qh12=Qh*
Nh12

1108,33

Wspotczynnik przeptywu dobowego
w porze suchej w dobie o wysokim
przeptywie

Nd max

1,20

Przeptyw miarodajny do wymiarowa-
nia osadnika wstepnego

Q os wst

Q oswst = Qh

12* Nd max

1330,00

Przeptyw godzinowy deszczowy do
wymiarowania osadnika wtérnego

Qm

Qm=Qh max *

2

2933,33

10 Podsumowanie

Srednia ilo$¢ Sciekdéw doptywajaca do oczyszczalniw latach 2018-2024 wynosita 19 255 m¥/d. Mediana dobowej ilosci $cie-
kow dla tego samego okresu to 18 030 m®/d. Réznica miedzy wartoscig srednia a mediang jest znaczgca. Poréwnanie tych
dwdch wartosci prowadzi do spostrzezenia, ze zdarzajg sie incydenty wysokich przeptywéw mocno podnoszgce wartosé
$rednig wzgledem mediany.

Najbardziej prawdopodobng wartoscig dobowej ilosci $ciekdw jest Qq = 17540 mé/d.

Najczesciej wystepujacym zakresem przeptywow sg wartosci w zakresie od 17640 - 18050 m3/d (HDI 10%) a patrzac szerzej,
drugim najczestszym zakresem jest 17040 - 17920 m3/d (HDI 20%). Potowa wynikéw pomiaréw zawarta sie w zakresie 16110
- 18890 m3/d.
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Dzielgc przeptywy na arbitralne zakresy co 1000 m®/d - najczesciej wystepujg przeptywy w zakresie 16-18 tys. m®/d i nastegp-
nie 18-20 tys. m%/d.

95% wszystkich pomiaréw przeptywu zawiera sig w granicach 27 747 m3/d a maksymalna ilo$¢ $ciekéw wyniosta
67 340 m®/d. Przeptyw ten wystgpit 21-08-2022r. i byt to jednorazowy incydent. W tabeli ponizej wypisano 10 najwyzszych
zarejestrowanych przeptywow. Z danych wynika, ze drugi najwyzszy przeptyw wynosit 57660 m?3/d czyli byt do$é wyraznie
nizszy od najwyzszego, ale nalezy zaznaczy¢, ze wszystkie 10 maksymalnych przeptywow wypisanych w tabeli ponizej to
ponad dwukrotna ilos¢ sciekdw w poréwnaniu z wartosciag srednia.

Tabela 7. Dziesie¢ najwyzszych zarejestrowanych dobowych iloSci Sciekdw.

Data Q4 [mé/d]
2022-08-21 67340
2021-08-31 57660
2021-08-05 57150
2022-08-22 56530
2020-10-13 55080
2020-10-14 53580
2023-05-17 52620
2020-06-20 48910
2023-08-06 46490
2020-06-27 44850

Ilos¢ sciekdw doptywajacych do oczyszczalni charakteryzuje sie epizodami wysokich i niskich naptywdéw: nastepuja po so-
bie kilkudziesieciodniowe okresy o wysokim lub niskim przeptywie. Jedyna regutg jest to, ze w okolicy maja i czerwca nie
zdarzajg sie okresy o niskiej sredniej ilosci Sciekow. Generalnie poszczegdlnych miesigcach ilos¢ sciekdw jest co roku inna
i nie wykryto wyraznej okresowosci w zadnym z badanych zakreséw (badano okresy od 1 do 30d). Wykryto wzorzec tygo-
dniowy, jednak ta okresowos$¢ zmienia swoj charakter z biegiem czasu i ma bardzo maty wptyw na ogdélng ilos¢ sciekow
doptywajacych do oczyszczalni.

Przeprowadzono poszerzong analize epizodéw wysokich naptywéw sciekéw. W zwigzku z wystepowaniem wielodniowych
okresow charakteryzujgcych sie wysokim przeptywem przyjeto jako przeptyw obliczeniowy do celéw wymiarowania ciggu
Sciekowego wartosé Qq=20000 m?/d na podstawie danych archiwalnych oraz prognozowanej rozbudowy zlewni kanalizacyj-
nej. Pozostate wartosci przeptywoéw obliczeniowych zamieszczono w tabeli 6 na stronie 31.

11 Zataczniki

11.1 Obliczenie spodziewanej liczby powtarzajgcych sie pomiarow dobowej ilosci sciekow

Celem analizy byto zbadanie, na ile prawdopodobne jest, ze dwa kolejne pomiary przeptywu $ciekéw sg identyczne, oraz
poréwnanie oczekiwanej liczby takich powtdrzen z rzeczywistymi danymi. Analiza miata na celu oceng, czy powtdrzenia
moga wynika¢ z naturalnych proceséw w systemie, czy tez moga sugerowac potencjalne anomalie lub btedy pomiarowe.

Dane wejsciowe

Analiza zostata przeprowadzona na podstawie danych pomiarowych zawierajacych dobowy przeptyw sciekéw (Qd) z do-
ktadnoscia do 10 m®/d. Dane obejmowaty serie czasowa pomiaréw, gdzie kazda warto$¢ odpowiadata przeptywowi zareje-
strowanemu w jednym dniu.

Krok 1: Identyfikacja powtarzajacych sie wartosci

Najpierw przeanalizowano dane pod katem powtarzalnosci pomiaréw, czyli sytuacji, w ktérych dwa kolejne dni miaty iden-
tyczne wartosci przeptywu. Aby to osiggna¢, dla kazdego dnia poréwnano warto$¢ przeptywu z wartoscig z dnia nastepnego.
Wynikiem tego etapu byto stwierdzenie, ze w catym zbiorze danych wystgpito 8 takich powtdrzen.
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Nastepnie obliczono odchylenie standardowe dla catego zestawu pomiaréw. Stwierdzono, ze wszystkie powtdrzenia wyste-
puja w warunkach przeptywow ,,zwyktych”, czyli takich, ktérych wartosé zawiera sie w granicach warto$¢ srednia = odchy-
lenie standardowe. W tej sytuacji zdecydowano sie na odfiltrowanie danych aby pozostawi¢ tylko te, ktére mieszczg sie w
normalnych warunkach, czyli w zakresie jednego odchylenia standardowego od $redniej, poniewaz prawdopodobienstwo
uzyskania dwéch identycznych pomiaréw w warunkach ekstremalnych uznano za nizsze niz dla warunkéw normalnej pracy.
Pozostawienie wszystkich danych znieksztatcatoby dalsze analizy.

Wyniki kroku 1:

e Srednia warto$é przeptywu: 19255.06 m*/d

e Odchylenie standardowe: 4533.86 m®/d

e Zakres normalnych warunkéw: od 14721.20 m*/d do 23788.91 m®/d
e Liczba dniw normalnych warunkach: 2115

e Liczba powtdrzen w normalnych warunkach: 8

Krok 2: Okreslenie rozktadu prawdopodobieristwa przeptywéw

Nastepnie przystapiono do oszacowania prawdopodobienistwa wystagpienia konkretnych wartosci przeptywu, co jest klu-
czowe dla zrozumienia, jak czesto mozna oczekiwaé powtdrzen. Do tego celu wykorzystano histogram, ktéry podzielit dane
na przedziaty (biny) o szeroko$ci 10 m®/d, odpowiadajacej doktadnosci pomiaréw.

e Zakres wartosci przeptywéw w normalnych warunkach: 9050.00 m®/d
e Liczba binéw o szerokosci 10 m®/d: 905

Otrzymany histogram zamieszczono na rysunku ponize;j.

Histogram prawdopodobiefstwa wystgpienia przeptywdéw
w granicach: wart. $rednia ¥ odch.std.
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Rysunek 44. Histogram prawdopodobiernistwa wystepowania przeptywow, dla przeptywdw w granicach: wartos¢ srednia + odchylenie
standardowe.

Histogram umozliwit oszacowanie rozktadu gestosci prawdopodobienstwa dla r6znych wartosci przeptywu. Prawdopodo-
bienistwo dla kazdego binu zostato obliczone jako iloczyn gestosci prawdopodobienstwa i szerokosci binu.
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Krok 3: Obliczenie prawdopodobienstwa identycznych sgsiednich pomiaréow

Na podstawie uzyskanych danych obliczono prawdopodobienstwo, ze dwa kolejne pomiary beda identyczne. Zatozono, ze
zdarzenia te sg niezalezne, wiec prawdopodobienstwo, ze dwa kolejne pomiary przyjma identyczng wartos¢, jest iloczynem
prawdopodobienstw dla tej wartosci przeptywu.

Catkowite prawdopodobienstwo, ze dwa sgsiednie dni beda miaty identyczny pomiar, obliczono jako sume kwadratéw praw-
dopodobienstw dla wszystkich bindw histogramu. Wynik wynidst 0,2060%.

Krok 4: Poréwnanie oczekiwanej i rzeczywistej liczby powtorzen

Znajgc catkowitg liczbe wykonanych pomiaréw, oszacowano oczekiwanag liczbe powtdrzen, mnozac prawdopodobienstwo
identycznych pomiaréw przez liczbe mozliwych par sgsiednich dni.

e Prawdopodobienstwo powtdrzenia sie identycznych pomiaréw w normalnych warunkach: 0.2060%
e  Oczekiwana liczba powtérzen w normalnych warunkach: 4.35
e Rzeczywista liczba powtdrzern w normalnych warunkach: 8

Oczekiwano okoto 4 powtdrzen, w rzeczywistych danych stwierdzono jednak 8 powtérzen, co jest nieco wyzszg wartoscia
niz przewidywana. Otrzymana réznica moze by¢ czesciowo zwigzana z faktem, ze w rzeczywistosci wyniki pomiardw ilosci
Sciekéw w sasiednich dniach nie sg catkiem niezalezne, a takie byto zatozenie podczas wykonania obliczen.

Whioski

Wyniki analizy sugeruja, ze rzeczywista liczba powtdrzen jest wyzsza niz oczekiwana na podstawie obliczen probabilistycz-
nych. Moze to wskazywaé na istnienie systematycznych czynnikéw w danych, ktére zwiekszajg prawdopodobienstwo po-
wtarzania sie pomiaréw, lub na potencjalne btedy pomiarowe.

11.2 Dobowy doptyw sciekdw - statystyka opisowa dla poszczegdlnych lat i miesiecy

Tabela 8. Dobowy doptyw Sciekdw - statystyka opisowa dla poszczegdlnych lat i miesiecy.
Okres Sregnia Medaiana ?1‘::2¥‘;e- zvn\:is:r;- Zal;res Min. Masks. S[:I;;a
[m*/d] [m*/d] [m*/d] nosci [%] [m®/d] [m®/d] [m®/d] m®/d]
Caty okres 19 255 18 030 4534 24% 53 330 14010 67 340 45 885
Rok 2018 17 482 16 820 3068 18% 23140 14 420 37 560 6 381
2018-01 17 702 17720 867 5% 4210 16310 20520 549
2018-02 17 356 16985 1256 7% 6 390 16110 22500 486
2018-03 18706 18070 2199 12% 11560 16610 28170 580
2018-04 17174 17 080 805 5% 3380 15180 18 560 515
2018-05 19227 17 500 4659 24% 21750 15420 37170 596
2018-06 19592 16 950 5757 29% 21620 15940 37 560 588
2018-07 17 766 16 480 3474 20% 13990 14790 28780 551
2018-08 16 097 15770 1322 8% 5320 14520 19 840 499
2018-09 16 300 15340 2135 13% 9320 14 460 23780 489
2018-10 16608 15500 3254 20% 14 800 14 420 29220 515
2018-11 15322 15095 785 5% 3560 14 520 18 080 460
2018-12 17 866 17 920 2238 13% 8480 14810 23290 554
Rok 2019 17910 17 090 3618 20% 27 100 14010 41110 6537
2019-01 19225 17670 4193 22% 19710 15830 35540 596
2019-02 18778 18 305 1782 9% 8130 17 230 25360 526
2019-03 18163 17 740 1663 9% 8090 16130 24220 563
2019-04 18114 17 340 2728 15% 15310 15720 31030 543
2019-05 20211 18 760 5499 27% 26 370 14740 41110 627
2019-06 17 931 17 265 2564 14% 12160 15380 27 540 538
2019-07 16938 15810 2538 15% 11590 14 480 26 070 525
2019-08 17 356 15500 4275 25% 17 650 14 200 31850 538
2019-09 17614 16 165 4909 28% 23020 14 480 37500 528
2019-10 17 435 16610 2674 15% 10 600 14570 25170 540
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Tabela 8. Dobowy doptyw Sciekow - statystyka opisowa dla poszczegdlnych lat i miesiecy.

Okres Sregnia Medsiana ?ﬁ:?{:‘e- zvn\‘:is:r.l- Zal:res Min. Masks. S[:;:a
[m®/d] [m®/d] [m%/d] nosci [%] [m®/d] [m®/d] [m>/d] m®/d]
2019-11 16 408 15600 2 371 14% 10 300 14010 24 310 492
2019-12 16785 15230 4238 25% 19560 14 470 34030 520
Rok 2020 19596 17 875 5570 28% 40790 14 290 55080 7172
2020-01 15695 15370 961 6% 3950 14 290 18 240 487
2020-02 18 554 17 460 4731 25% 25700 15100 40 800 538
2020-03 18 466 17910 2 046 11% 9340 16 010 25 350 572
2020-04 17 255 16910 1421 8% 5650 15710 21 360 518
2020-05 19203 16810 5507 29% 24 280 14 830 39110 595
2020-06 22995 20045 8336 36% 32810 16 100 48910 690
2020-07 19462 17 870 4377 22% 18160 16 890 35050 603
2020-08 17 998 16 980 3838 21% 18 050 15430 33480 558
2020-09 20693 18 030 5643 27% 23610 16 460 40070 621
2020-10 26231 22270 9 388 36% 36 390 18 690 55080 813
2020-11 19613 18 885 2 868 15% 16 210 17 780 33990 588
2020-12 18987 18 230 2504 13% 12000 17 020 29020 589
Rok 2021 20567 19390 4730 23% 41 800 15860 57 660 7 507
2021-01 20167 19 496 2642 13% 10960 16710 27 670 625
2021-02 23186 22 330 4631 20% 23410 18 290 41700 649
2021-03 20 391 20080 1401 7% 7 560 18 590 26 150 632
2021-04 20894 20020 2474 12% 10 380 17 600 27980 627
2021-05 23580 21870 5036 21% 17 280 18 040 35320 731
2021-06 21 360 20045 4519 21% 23940 18530 42 470 641
2021-07 18 403 18 290 1613 9% 6400 15860 22260 570
2021-08 22730 19200 10 256 45% 41 460 16 200 57 660 705
2021-09 21060 19120 5511 26% 22720 17 730 40 450 632
2021-10 17 950 17 540 1438 8% 8110 16 970 25080 556
2021-11 18 567 17 505 2988 16% 13050 16 240 29290 557
202112 18 759 18 220 1810 10% 8440 17130 25570 582
Rok 2022 19 045 17 880 4696 25% 52700 14 640 67 340 6952
2022-01 18 305 17810 1593 9% 6260 16 620 22 880 567
2022-02 19278 18615 2174 11% 10950 17 400 28 350 540
2022-03 18 601 18 030 2032 11% 10020 16 920 26940 577
2022-04 19433 18 630 2 463 13% 11080 17 310 28 390 583
2022-05 18 629 17 690 3635 20% 19430 15970 35400 578
2022-06 19658 18 100 4426 23% 21920 15880 37 800 590
2022-07 18 048 16 450 3575 20% 12990 15280 28 270 559
2022-08 22165 16 820 12114 55% 52700 14 640 67 340 687
2022-09 18 484 17785 2876 16% 16 240 16 280 32520 555
2022-10 17 794 17 350 1899 11% 10 740 16 390 27130 552
2022-11 17 357 17 255 675 4% 3060 16 070 19130 521
202212 20774 18100 5159 25% 19110 16 700 35810 644
Rok 2023 19926 18 980 4062 20% 37 300 15320 52620 7273
2023-01 20536 19830 2761 13% 13980 17 940 31920 637
2023-02 21 506 20110 3316 15% 11500 19 280 30780 602
2023-03 19945 19480 1875 9% 7 990 18 320 26 310 618
2023-04 20633 19 840 2594 13% 12510 17 810 30 320 619
2023-05 20 805 18 880 6581 32% 34920 17 700 52620 645
2023-06 19081 18170 3078 16% 12910 16 350 29260 572
2023-07 18 365 17 320 3504 19% 16100 15790 31890 569
2023-08 19492 17 210 6167 32% 31040 15450 46 490 604
2023-09 17 876 16785 2919 16% 12370 15320 27 690 536
2023-10 18 391 17 100 3505 19% 16 390 15820 32210 570
2023-11 20215 19 045 3449 17% 11430 16 330 27760 606
2023-12 22 362 20520 4196 19% 13470 18 490 31960 693
Rok 2024 21161 20105 4527 21% 23180 16 270 39450 4063
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Tabela 8. Dobowy doptyw Sciekow - statystyka opisowa dla poszczegdlnych lat i miesiecy.
Okres Sregnia Med;ana ?ﬁ:?{:‘e- zvn\‘:is:r.l- Zal:res Min. Ma3ks. S[:;:a
[m®/d] [m®/d] [me/d] nosci [%] [m®/d] [m®/d] [m®/d] m/d]
2024-01 23504 20970 4758 20% 17130 19 380 36510 729
2024-02 25121 23320 4678 19% 16 960 20120 37080 729
2024-03 20977 20460 2123 10% 10900 17 890 28790 650
2024-04 20198 18 895 4492 22% 22 540 16910 39450 606
2024-05 18 300 17 400 2177 12% 9720 16 270 25990 567
2024-06 20105 18125 4836 24% 21940 16470 38410 603
igij:g;f; ) 17916 16 765 1945 1% 4740 16 440 21180 179
11.3 Analiza ciggtych okreséw wysokich przeptywow - raport szczegotowy
Opis znajduje sie w rozdziale 5: ,,Analiza ciggtych okreséw wysokich przeptywéw?”, str. 19.
Wydruk wynikéw dziatania programu realizujacego analize okreséw z wysokimi przeptywami:
Q_test: 18000 m3/d Okres od 2021-01-12 do 2021-01-17 (6 dni)
Okres od 2018-01-09 do 2018-01-11 (3 dni) Okres od 2021-01-19 do 2021-04-10 (82 dni)
Okres od 2018-03-01 do 2018-03-03 (3 dni) Okres od 2021-04-12 do 2021-07-07 (87 dni)
Okres od 2018-03-13 do 2018-03-18 (6 dni) Okres od 2021-07-14 do 2021-07-17 (4 dni)
Okres od 2018-03-29 do 2018-04-01 (4 dni) Okres od 2021-08-04 do 2021-08-11 (8 dni)
Okres od 2018-05-08 do 2018-05-11 (4 dni) Okres od 2021-08-23 do 2021-09-11 (20 dni)
Okres od 2018-05-17 do 2018-05-19 (3 dni) Okres od 2021-09-16 do 2021-10-02 (17 dni)
Okres od 2018-06-02 do 2018-06-04 (3 dni) Okres od 2021-11-26 do 2021-12-01 (6 dni)
Okres od 2018-07-17 do 2018-07-20 (4 dni) Okres od 2021-12-16 do 2021-12-24 (9 dni)
Okres od 2018-12-21 do 2018-12-25 (5 dni) Okres od 2021-12-29 do 2022-01-01 (4 dni)
Okres od 2019-01-12 do 2019-01-20 (9 dni) Okres od 2022-01-03 do 2022-01-06 (4 dni)
Okres od 2019-02-02 do 2019-02-09 (8 dni) Okres od 2022-01-28 do 2022-01-30 (3 dni)
Okres od 2019-02-20 do 2019-03-02 (11 dni) Okres od 2022-02-02 do 2022-02-05 (4 dni)
Okres od 2019-03-09 do 2019-03-12 (4 dni) Okres od 2022-02-07 do 2022-02-12 (6 dni)
Okres od 2019-04-28 do 2019-04-30 (3 dni) Okres od 2022-02-17 do 2022-02-19 (3 dni)
Okres od 2019-05-14 do 2019-05-16 (3 dni) Okres od 2022-02-25 do 2022-03-01 (5 dni)
Okres od 2019-05-21 do 2019-05-25 (5 dni) Okres od 2022-03-03 do 2022-03-05 (3 dni)
Okres od 2019-05-27 do 2019-05-29 (3 dni) Okres od 2022-03-22 do 2022-03-26 (5 dni)
Okres od 2019-11-12 do 2019-11-14 (3 dni) Okres od 2022-03-29 do 2022-04-06 (9 dni)
Okres od 2019-12-21 do 2019-12-24 (4 dni) Okres od 2022-04-08 do 2022-04-16 (9 dni)
Okres od 2020-02-23 do 2020-02-25 (3 dni) Okres od 2022-04-19 do 2022-04-25 (7 dni)
Okres od 2020-02-27 do 2020-02-29 (3 dni) Okres od 2022-05-30 do 2022-06-02 (4 dni)
Okres od 2020-03-02 do 2020-03-04 (3 dni) Okres od 2022-06-07 do 2022-06-11 (5 dni)
Okres od 2020-03-11 do 2020-03-16 (6 dni) Okres od 2022-06-28 do 2022-07-02 (5 dni)
Okres od 2020-03-19 do 2020-03-21 (3 dni) Okres od 2022-07-29 do 2022-07-31 (3 dni)
Okres od 2020-03-26 do 2020-03-28 (3 dni) Okres od 2022-08-19 do 2022-09-03 (16 dni)
Okres od 2020-04-02 do 2020-04-04 (3 dni) Okres od 2022-09-08 do 2022-09-11 (4 dni)
Okres od 2020-05-23 do 2020-05-25 (3 dni) Okres od 2022-09-16 do 2022-09-19 (4 dni)
Okres od 2020-06-05 do 2020-06-08 (4 dni) Okres od 2022-12-19 do 2022-12-31 (13 dni)
Okres od 2020-06-17 do 2020-07-04 (18 dni) Okres od 2023-01-02 do 2023-04-09 (98 dni)
Okres od 2020-07-16 do 2020-07-22 (7 dni) Okres od 2023-04-11 do 2023-04-30 (20 dni)
Okres od 2020-09-01 do 2020-09-03 (3 dni) Okres od 2023-05-02 do 2023-05-06 (5 dni)
Okres od 2020-09-05 do 2020-09-07 (3 dni) Okres od 2023-05-10 do 2023-05-27 (18 dni)
Okres od 2020-09-09 do 2020-09-12 (4 dni) Okres od 2023-05-29 do 2023-06-07 (10 dni)
Okres od 2020-09-28 do 2020-11-22 (56 dni) Okres od 2023-06-27 do 2023-06-29 (3 dni)
Okres od 2020-11-25 do 2020-11-29 (5 dni) Okres od 2023-08-05 do 2023-08-07 (3 dni)
Okres od 2020-12-03 do 2020-12-05 (3 dni) Okres od 2023-08-29 do 2023-08-31 (3 dni)
Okres od 2020-12-07 do 2020-12-09 (3 dni) Okres od 2023-10-24 do 2023-10-28 (5 dni)
Okres od 2020-12-14 do 2020-12-16 (3 dni) Okres od 2023-11-03 do 2023-11-05 (3 dni)
Okres od 2020-12-22 do 2020-12-24 (3 dni) Okres od 2023-11-14 do 2024-03-30 (138 dni)
Okres od 2020-12-28 do 2020-12-31 (4 dni) Okres od 2024-04-02 do 2024-04-13 (12 dni)
Okres od 2021-01-04 do 2021-01-10 (7 dni) Okres od 2024-04-18 do 2024-04-27 (10 dni)
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Podsumowanie dla Q_test: 18000 m3/d:
Liczba wykrytych okreséw: 89
Liczba dni okresu najdituzszego: 138
Liczba dni okresu najkrétszego: 3
Srednia liczba dni: 10.61
Suma wszystkich dni: 944

Q_test: 19000 m3/d
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2019-12-21
2020-02-23
2020-05-23
2020-06-17
2020-06-26
2020-07-16
2020-09-05
2020-09-29
2020-10-10
2020-12-22
2020-12-29
2021-01-05
2021-01-20
2021-02-02
2021-02-17
2021-03-22
2021-04-08
2021-04-12
2021-04-30
2021-05-04
2021-05-10
2021-06-21
2021-07-14
2021-08-04
2021-08-26
2021-09-16
2021-09-22
2021-11-26
2021-12-30
2022-02-02
2022-03-30
2022-06-07
2022-06-30
2022-07-29
2022-08-19
2022-09-08
2022-12-21
2023-01-02
2023-01-09

do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do

2018-05-11
2018-07-20
2018-12-24
2019-01-14
2019-01-19
2019-02-04
2019-02-23
2019-04-30
2019-05-16
2019-05-25
2019-11-14
2019-12-24
2020-02-25
2020-05-25
2020-06-24
2020-07-04
2020-07-18
2020-09-07
2020-10-06
2020-11-10
2020-12-24
2020-12-31
2021-01-09
2021-01-31
2021-02-15
2021-03-20
2021-04-03
2021-04-10
2021-04-24
2021-05-02
2021-05-08
2021-06-18
2021-07-03
2021-07-16
2021-08-07
2021-09-11
2021-09-18
2021-09-25
2021-11-28
2022-01-01
2022-02-05
2022-04-02
2022-06-11
2022-07-02
2022-07-31
2022-08-29
2022-09-10
2022-12-31
2023-01-07
2023-01-16

(4 dni)
(4 dni)
(3 dni)
(3 dni)
(4 dni)
(3 dni)
(3 dni)
(3 dni)
(3 dni)
(5 dni)
(3 dni)
(4 dni)
(3 dni)
(3 dni)
(8 dni)
(9 dni)
(3 dni)
(3 dni)
(8 dni)
(32 dni)
(3 dni)
(3 dni)
(5 dni)
(12 dni)
(14 dni)
(32 dni)
(13 dni)
(3 dni)
(13 dni)
(3 dni)
(5 dni)
(40 dni)
(13 dni)
(3 dni)
(4 dni)
(17 dni)
(3 dni)
(4 dni)
(3 dni)
(3 dni)
(4 dni)
(4 dni)
(5 dni)
(3 dni)
(3 dni)
(11 dni)
(3 dni)
(11 dni)
(6 dni)
(8 dni)

Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres

od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od

2023-01-23
2023-01-31
2023-03-11
2023-03-15
2023-03-20
2023-04-13
2023-04-17
2023-05-15
2023-11-17
2023-12-06
2024-04-02
2024-05-24
2024-05-31
2024-06-30

do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do

2023-01-26
2023-03-02
2023-03-13
2023-03-18
2023-04-08
2023-04-15
2023-04-22
2023-05-24
2023-11-25
2024-03-30
2024-04-06
2024-05-26
2024-06-02
2024-07-02

(4

(31 dni)

3
(4

(20 dni)

3
(6

(10 dni)

(9

dni)

dni)
dni)

dni)
dni)

dni)

(116 dni)

(5
(3
(3
(3

Podsumowanie dla Q_test: 19000 m3/d:
Liczba wykrytych okreséw: 64
Liczba dni okresu najdiuzszego: 116
Liczba dni okresu najkrétszego: 3
Srednia liczba dni: 9.14
Suma wszystkich dni: 585

Q_test: 20000 m3/d

Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
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od
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od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od

2018-05-08
2018-07-17
2019-01-16
2019-05-21
2019-12-21
2020-05-23
2020-06-17
2020-06-26
2020-09-05
2020-09-29
2020-10-12
2020-10-29
2020-12-22
2021-01-20
2021-02-02
2021-02-17
2021-03-11
2021-03-29
2021-04-13
2021-04-30
2021-05-12
2021-06-07
2021-06-24
2021-07-14
2021-08-29
2021-09-16
2021-11-26
2022-02-02
2022-03-31
2022-06-07
2022-08-19
2022-12-21
2023-01-09
2023-01-23
2023-02-01
2023-02-11
2023-02-18
2023-02-24
2023-04-13
2023-04-17
2023-05-15
2023-11-17

do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do

2018-05-10
2018-07-20
2019-01-18
2019-05-24
2019-12-24
2020-05-25
2020-06-22
2020-07-02
2020-09-07
2020-10-05
2020-10-24
2020-11-07
2020-12-24
2021-01-25
2021-02-11
2021-03-06
2021-03-13
2021-03-31
2021-04-20
2021-05-02
2021-06-02
2021-06-16
2021-06-26
2021-07-16
2021-09-04
2021-09-18
2021-11-28
2022-02-04
2022-04-02
2022-06-10
2022-08-26
2022-12-29
2023-01-15
2023-01-25
2023-02-06
2023-02-13
2023-02-21
2023-02-26
2023-04-15
2023-04-19
2023-05-20
2023-11-22

(3
(4
(3
(4
(4
(3
(6
(7
(3
(7

(13 dni)
(10 dni)

3
(6

(10 dni)
(18 dni)

(3
(3
(8
(3

(22 dni)
(10 dni)

(3
(3
(7
(3
(3
(3
(3
(4
(8
(9
(7
(3
(6
(3
(4
(3
(3
(3
(6
(6

dni)
dni)
dni)
dni)

dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)

dni)
dni)

dni)
dni)
dni)
dni)

dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)

BIURO PROJEKTOW GOSPODARKI WODND - SCIEKOWEJ ,HYDROSAN” Sp. z 0.0
44-100 GLIWICE, ul. H. SIENKIEWICZA 10, TEL. 32 231-00-81, e-mail biuro@hydrosan.com.pl, www.hydrosan.com.pl

Strona 37


mailto:biuro@hydrosan.com.pl
http://www.hydrosan.com.pl/

Projekt procesowy (bilans obcigZzenia oraz obliczenia technologiczne) wraz z modelowaniem hydraulicznym zbiornika retencyjnego
na oczyszczalni sciekow w Rybniku-Orzepowicach

BILANS OBCIAZENIA OCZYSZCZALNI — ILOSC SCIEKOW

Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres

od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od

2023-12-11
2023-12-20
2024-01-18
2024-01-23
2024-02-01
2024-03-12
2024-03-23
2024-03-28
2024-04-02
2024-05-31
2024-06-30

do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do

2023-12-16
2024-01-11
2024-01-20
2024-01-30
2024-03-09
2024-03-17
2024-03-26
2024-03-30
2024-04-05
2024-06-02
2024-07-02

(6

(23 dni)

(3
(8

(38 dni)

(6
(4
(3
(4
(3
(3

Podsumowanie dla Q_test: 20000 m3/d:
Liczba wykrytych okreséw: 53

Liczba dni okresu najdiuzszego: 38

Liczba dni okresu najkroétszego: 3
Srednia liczba dni: 6.49
Suma wszystkich dni: 344

Q_test: 21000 m3/d

Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
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Okres
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od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od

2018-05-08
2018-07-17
2019-01-16
2019-05-21
2019-12-21
2020-06-17
2020-06-26
2020-09-05
2020-09-29
2020-10-12
2020-10-29
2021-01-22
2021-02-02
2021-02-17
2021-03-04
2021-04-13
2021-05-13
2021-05-28
2021-08-29
2021-09-16
2021-11-26
2022-06-07
2022-08-19
2022-12-21
2023-02-01
2023-04-13
2023-04-17
2023-05-15
2023-11-17
2023-12-11
2023-12-20
2024-01-01
2024-01-23
2024-02-04

do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do

2018-05-10
2018-07-19
2019-01-18
2019-05-24
2019-12-23
2020-06-22
2020-07-01
2020-09-07
2020-10-02
2020-10-22
2020-10-31
2021-01-24
2021-02-06
2021-02-28
2021-03-06
2021-04-17
2021-05-22
2021-05-30
2021-09-03
2021-09-18
2021-11-28
2022-06-09
2022-08-25
2022-12-27
2023-02-05
2023-04-15
2023-04-19
2023-05-20
2023-11-22
2023-12-14
2023-12-28
2024-01-09
2024-01-27
2024-03-02

(3
(3
(3
(4
(3
(6
(6
(3
(4

(11 dni)

3
3
(s

(12 dni)

(3
(5

(10 dni)

(3
(6
(3
(3
(3
(7
(7
(5
(3
(3
(6
(6
(4
(9
(9
(5

(28 dni)

Podsumowanie dla Q_test: 21000 m3/d:
Liczba wykrytych okreséw: 34

Liczba dni okresu najdiuzszego: 28

Liczba dni okresu najkroétszego: 3
Srednia liczba dni: 5.79
Suma wszystkich dni: 197

Q_test: 22000 m3/d
Okres od 2018-07-17 do 2018-07-19 (3 dni)
Okres od 2019-12-21 do 2019-12-23 (3 dni)

dni)

dni)
dni)

dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)

dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)

dni)
dni)
dni)

dni)
dni)

dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)

Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres

od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od

2020-06-20
2020-06-26
2020-09-29
2020-10-12
2020-10-29
2021-01-22
2021-02-02
2021-02-17
2021-04-13
2021-05-13
2021-08-30
2021-11-26
2022-06-07
2022-08-19
2022-12-21
2023-02-01
2023-05-16
2023-12-11
2023-12-20
2024-01-01
2024-01-23
2024-02-04
2024-02-19

do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do

2020-06-22
2020-06-30
2020-10-02
2020-10-21
2020-10-31
2021-01-24
2021-02-06
2021-02-27
2021-04-17
2021-05-22
2021-09-02
2021-11-28
2022-06-09
2022-08-24
2022-12-25
2023-02-04
2023-05-18
2023-12-14
2023-12-25
2024-01-09
2024-01-27
2024-02-17
2024-02-25

(3
(s
(4

(10 dni)

3
3
(s

(11 dni)

(s

(10 dni)

(4
(3
(3
(6
(5
(4
(3
(4
(6
(9
(5

(14 dni)

(7

Podsumowanie dla Q_test: 22000 m3/d:
Liczba wykrytych okresoéw: 25

Liczba dni okresu najdiuzszego: 14

Liczba dni okresu najkrétszego: 3
Srednia liczba dni:

Suma wszystkich dni:

Q_test: 23000 m3/d

Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres

od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od

2018-07-17
2020-06-26
2020-09-29
2020-10-12
2020-10-29
2021-02-17
2021-04-13
2021-05-13
2021-08-30
2022-06-07
2022-08-19
2022-12-22
2023-02-01
2023-05-16
2023-12-20
2024-01-01
2024-02-04

5.52
138

do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do
do

2018-07-19
2020-06-30
2020-10-01
2020-10-20
2020-10-31
2021-02-21
2021-04-15
2021-05-19
2021-09-02
2022-06-09
2022-08-24
2022-12-24
2023-02-04
2023-05-18
2023-12-22
2024-01-07
2024-02-15

(3
(5
(3
(9
(3
(5
(3
(7
(4
(3
(6
(3
(4
(3
(3
(7

(12 dni)

Podsumowanie dla Q_test: 23000 m3/d:
Liczba wykrytych okreséw: 17

Liczba dni okresu najdiuzszego: 12

Liczba dni okresu najkrétszego: 3
Srednia liczba dni: 4.88

Suma wszystkich dni: 83

Q_test: 24000 m3/d

Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres

od
od
od
od
od
od
od

2018-07-17
2020-06-26
2020-10-12
2021-02-17
2021-04-13
2021-05-13
2021-08-30

do
do
do
do
do
do
do

2018-07-19
2020-06-30
2020-10-19
2021-02-20
2021-04-15
2021-05-18
2021-09-01

(3
(5
(8
(4
(3
(6
(3

dni)
dni)
dni)

dni)
dni)
dni)

dni)

dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)

dni)

dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)

dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)

BIURO PROJEKTOW GOSPODARKI WODND - SCIEKOWEJ ,HYDROSAN” Sp. z 0.0
44-100 GLIWICE, ul. H. SIENKIEWICZA 10, TEL. 32 231-00-81, e-mail biuro@hydrosan.com.pl, www.hydrosan.com.pl

Strona 38


mailto:biuro@hydrosan.com.pl
http://www.hydrosan.com.pl/

Projekt procesowy (bilans obcigZzenia oraz obliczenia technologiczne) wraz z modelowaniem hydraulicznym zbiornika retencyjnego
na oczyszczalni sciekow w Rybniku-Orzepowicach

BILANS OBCIAZENIA OCZYSZCZALNI — ILOSC SCIEKOW

Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres

od
od
od
od
od
od
od

2022-06-07
2022-08-19
2022-12-22
2023-05-16
2023-12-20
2024-01-01
2024-02-07

do
do
do
do
do
do
do

2022-06-09
2022-08-24
2022-12-24
2023-05-18
2023-12-22
2024-01-07
2024-02-13

(3
(6
(3
(3
(3
(7
(7

Podsumowanie dla Q_test: 24000 m3/d:
Liczba wykrytych okreséw: 14
Liczba dni okresu najdiuzszego: 8
Liczba dni okresu najkroétszego: 3
Srednia liczba dni: 4.57

Suma wszystkich dni:

Q_test: 25000 m3/d

Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres

od
od
od
od
od
od
od
od
od
od

2020-10-12
2021-02-17
2021-05-16
2021-08-30
2022-06-07
2022-08-21
2022-12-22
2023-12-20
2024-01-01
2024-02-07

64

do
do
do
do
do
do
do
do
do
do

2020-10-18
2021-02-20
2021-05-18
2021-09-01
2022-06-09
2022-08-23
2022-12-24
2023-12-22
2024-01-06
2024-02-12

(7
(4
(3
(3
(3
(3
(3
(3
(6
(6

Podsumowanie dla Q_test: 25000 m3/d:
Liczba wykrytych okreséw: 10
Liczba dni okresu najdiuzszego: 7
Liczba dni okresu najkrétszego: 3
Srednia liczba dni: 4.10

Suma wszystkich dni: 41

Q_test: 26000 m3/d

Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres

od
od
od
od
od
od
od
od
od

2020-10-12
2021-02-18
2021-05-16
2021-08-30
2022-06-07
2022-08-21
2022-12-22
2024-01-03
2024-02-07

do
do
do
do
do
do
do
do
do

2020-10-18
2021-02-20
2021-05-18
2021-09-01
2022-06-09
2022-08-23
2022-12-24
2024-01-06
2024-02-12

(7
(3
(3
(3
(3
(3
(3
(4
(6

Podsumowanie dla Q_test: 26000 m3/d:
Liczba wykrytych okreséw: 9
Liczba dni okresu najdiuzszego: 7
Liczba dni okresu najkroétszego: 3
Srednia liczba dni: 3.89

Suma wszystkich dni:

Q_test: 27000 m3/d

Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres

od
od
od
od
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2020-10-12
2021-05-16
2021-08-30
2022-08-21
2022-12-22
2024-02-08
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do
do
do
do
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2020-10-18
2021-05-18
2021-09-01
2022-08-23
2022-12-24
2024-02-11

(7
(3
(3
(3
(3
(4

Podsumowanie dla Q_test: 27000 m3/d:
Liczba wykrytych okreséw: 6
Liczba dni okresu najdiuzszego: 7
Liczba dni okresu najkrétszego: 3
Srednia liczba dni: 3.83

dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)

dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
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dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)

dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)

Suma wszystkich dni: 23

Q_test: 28000 m3/d

Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
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2020-10-12
2021-05-16
2021-08-30
2022-08-21
2022-12-22
2024-02-08
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do
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2020-10-17
2021-05-18
2021-09-01
2022-08-23
2022-12-24
2024-02-11

(6
(3
(3
(3
(3
(4

Podsumowanie dla Q_test: 28000 m3/d:
Liczba wykrytych okreséw: 6
Liczba dni okresu najdiuzszego: 6
Liczba dni okresu najkrétszego: 3
Srednia liczba dni: 3.67

Suma wszystkich dni:

Q_test: 29000 m3/d

Okres
Okres
Okres
Okres
Okres
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2020-10-12
2021-05-16
2022-08-21
2022-12-22
2024-02-08
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2020-10-17
2021-05-18
2022-08-23
2022-12-24
2024-02-11

(6
(3
(3
(3
(4

Podsumowanie dla Q_test: 29000 m3/d:
Liczba wykrytych okresow: 5
Liczba dni okresu najdiuzszego: 6
Liczba dni okresu najkrétszego: 3
Srednia liczba dni: 3.80

Suma wszystkich dni:

Q_test: 30000 m3/d

Okres
Okres
Okres
Okres
Okres

od
od
od
od
od

2020-10-12
2021-05-16
2022-08-21
2022-12-22
2024-02-08
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(3
(3
(4

Podsumowanie dla Q_test: 30000 m3/d:
Liczba wykrytych okreséw: 5
Liczba dni okresu najdiuzszego: 6
Liczba dni okresu najkrétszego: 3
Srednia liczba dni: 3.80

Suma wszystkich dni: 19

Q_test: 31000 m3/d
od 2020-10-12 do
od 2021-05-16 do
od 2022-08-21 do
od 2022-12-22 do

Okres
Okres
Okres
Okres

2020-10-17
2021-05-18
2022-08-23
2022-12-24

(6
(3
(3
(3

Podsumowanie dla Q_test: 31000 m3/d:
Liczba wykrytych okreséw: 4
Liczba dni okresu najdiuzszego: 6
Liczba dni okresu najkrétszego: 3
Srednia liczba dni: 3.75

Suma wszystkich dni: 15

Q_test: 32000 m3/d
Okres od 2020-10-12 do 2020-10-17 (6 dni)
Okres od 2022-08-21 do 2022-08-23 (3 dni)

Podsumowanie dla Q_test: 32000 m3/d:
Liczba wykrytych okreséw: 2
Liczba dni okresu najdiuzszego: 6

dni)
dni)
dni)
dni)
dni)
dni)

dni)
dni)
dni)
dni)
dni)

dni)
dni)
dni)
dni)
dni)

dni)
dni)
dni)
dni)
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Projekt procesowy (bilans obcigZzenia oraz obliczenia technologiczne) wraz z modelowaniem hydraulicznym zbiornika retencyjnego
na oczyszczalni sciekow w Rybniku-Orzepowicach

BILANS OBCIAZENIA OCZYSZCZALNI — ILOSC SCIEKOW

Liczba dni okresu najkroétszego: 3
Srednia liczba dni: 4.50
Suma wszystkich dni: 9

Q_test: 33000 m3/d
Okres od 2020-10-12 do 2020-10-16 (5 dni)
Okres od 2022-08-21 do 2022-08-23 (3 dni)

Podsumowanie dla Q_test: 33000 m3/d:
Liczba wykrytych okreséw: 2

Liczba dni okresu najdiuzszego: 5
Liczba dni okresu najkroétszego: 3
Srednia liczba dni: 4.00

Suma wszystkich dni: 8

Q_test: 34000 m3/d
Okres od 2020-10-12 do 2020-10-16 (5 dni)
Okres od 2022-08-21 do 2022-08-23 (3 dni)

Podsumowanie dla Q_test: 34000 m3/d:
Liczba wykrytych okreséw: 2

Liczba dni okresu najdiuzszego: 5
Liczba dni okresu najkroétszego: 3
Srednia liczba dni: 4.00

Suma wszystkich dni: 8

Q_test: 35000 m3/d
Okres od 2020-10-12 do 2020-10-16 (5 dni)
Okres od 2022-08-21 do 2022-08-23 (3 dni)

Podsumowanie dla Q_test: 35000 m3/d:
Liczba wykrytych okreséw: 2

Liczba dni okresu najdiuzszego: 5
Liczba dni okresu najkroétszego: 3
Srednia liczba dni: 4.00

Suma wszystkich dni: 8

Q_test: 36000 m3/d
Okres od 2020-10-12 do 2020-10-16 (5 dni)
Okres od 2022-08-21 do 2022-08-23 (3 dni)

Podsumowanie dla Q_test: 36000 m3/d:
Liczba wykrytych okreséw: 2

Liczba dni okresu najdiuzszego: 5
Liczba dni okresu najkroétszego: 3
Srednia liczba dni: 4.00

Suma wszystkich dni: 8

Q_test: 37000 m3/d
Okres od 2020-10-12 do 2020-10-14 (3 dni)
Okres od 2022-08-21 do 2022-08-23 (3 dni)

Podsumowanie dla Q_test: 37000 m3/d:
Liczba wykrytych okreséw: 2
Liczba dni okresu najdiuzszego: 3

Liczba dni okresu najkrétszego: 3
Srednia liczba dni: 3.00
Suma wszystkich dni: 6

Q_test: 38000 m3/d
Okres od 2020-10-12 do 2020-10-14 (3 dni)
Okres od 2022-08-21 do 2022-08-23 (3 dni)

Podsumowanie dla Q_test: 38000 m3/d:
Liczba wykrytych okreséw: 2

Liczba dni okresu najdiuzszego: 3
Liczba dni okresu najkrétszego: 3
Srednia liczba dni: 3.00

Suma wszystkich dni: 6

Q_test: 39000 m3/d
Okres od 2022-08-21 do 2022-08-23 (3 dni)

Podsumowanie dla Q_test: 39000 m3/d:
Liczba wykrytych okreséw: 1

Liczba dni okresu najdiuzszego: 3
Liczba dni okresu najkrétszego: 3
Srednia liczba dni: 3.00

Suma wszystkich dni: 3

Q_test: 40000 m3/d
Okres od 2022-08-21 do 2022-08-23 (3 dni)

Podsumowanie dla Q_test: 40000 m3/d:
Liczba wykrytych okreséw: 1

Liczba dni okresu najdiuzszego: 3
Liczba dni okresu najkrétszego: 3
Srednia liczba dni: 3.00

Suma wszystkich dni: 3

Q_test: 41000 m3/d
Okres od 2022-08-21 do 2022-08-23 (3 dni)

Podsumowanie dla Q_test: 41000 m3/d:
Liczba wykrytych okreséw: 1

Liczba dni okresu najdiuzszego: 3
Liczba dni okresu najkrétszego: 3
Srednia liczba dni: 3.00

Suma wszystkich dni: 3

Q_test: 42000 m3/d
Okres od 2022-08-21 do 2022-08-23 (3 dni)

Podsumowanie dla Q_test: 42000 m3/d:
Liczba wykrytych okreséw: 1

Liczba dni okresu najdiuzszego: 3
Liczba dni okresu najkrétszego: 3
Srednia liczba dni: 3.00

Suma wszystkich dni: 3
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